l‘ PRACOWNIA PLANOWANIA | PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW TRANSPORTU ALTRANS

ZAMAWIAIJACY: Gmina Miejska Krakéw
Wydziat Gospodarki Komunalnej
os. Zgody 2
31-949 Krakow

TEMAT: WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA
W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

WYKONAWCA: PRACOWNIA PLANOWANIA | PROJEKTOWANIA
SYSTEMOW TRANSPORU ALTRANS
30-133 Krakow, ul. Juliusza Lea 114
TEL/FAX +48 12 637 27 79 / 623 93 45

ZESPOL PROJEKTOWY: mgr inz. Stanistaw Albricht
mgr inz. Maciej Gornikiewicz
mgrinz. Maciej Dulowski
mgr inz. Grzegorz Kalfas

DATA OPRACOWANIA: Krakéw, kwiecien 2014

TEL/FAX +48 12 637 27 79 / 623 93 45 UL. JULIUSZA LEA 114  30-133 Krakow ALTRANS@ALTRANS.KRAKOW.PL WWW.ALTRANS KRAKOW.PL



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

SPIS TRESCI
1. OCENA AKTUALNYCH DOKUMENTOW PLANISTYCZNYCH......ooocvrveereeeeeeeeeeeseesseessssessseesssssessesssessessssssensenns 4
1.1. Strategia rozwoju wojewddztwa matopolskiego na lata 2011 — 2020 .......cccccveeeecieeeeeiieee e e, 4

1.2. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta krakowa (projekt). 4

2. CELE STRATEGICZNE BUDOWY NOWEGO PODSYSTEMU TRANSPORTU PUBLICZNEGO — METRA ......... 6
3. WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINIl METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD —
ZACHOD.......eoooeees et 7
3.1. Przebieg | linii metra wg. SUIKZP Miasta KrakOWa ..........c.ueviviiiiicciiiiieee ettt 7
3.2. Wariantowa koncepcja przebiegu | linii W-zZ Metra .......cccuveeieie i 8
320  WaAKIANT A et h bbbt b E e bR e R R ek R R R R ekt R e e bt R e bt b e ebe b e 8
3.2.2. WaAKANT Bt ettt ne et neer e 9
I TV T T o | o ST SRTS TSR TT 11
3.2.4. Zbiorcze zestawieni® WariaNtOW.........ccccuiiriririririiiciie ettt 12
3.3. Wstepna ocena uwarunkowan konserwatorskich ..........cceoeviiiiiiii e 13
3.4. Wstepna ocena uwarunkowan geologicznych i hydrogeologicznych .........ccoocvvieiiciiiiiiiieeeciee, 15
3.5. Analiza potencjatdw ruChOtWOICZYCh.........oviiiieeee e e ree e 29
3.6. Ocena mozliwosci lokalizacji nowych inwestycji w obszarze oddziatywania | linii metra................ 32
3.7. Wstepna ocena kosztow realizacji | linii metra w Krakowie...........ocoveeeeciieiiiiiiiicceeee e, 37
R I A2 & T o T<I o] o 11 L= SPPR 39
A PODSUMOWANIE ...ttt sttt et e st et et aeehe et et e se e beeaeeaeeheeaeameeae e beseeeaeeheemeemeeaeeseseeseesaeeneanseneesessesaens 40
O I o1 o =T VT4V USRSt 40
VN B 0] o 17 [ VA o] o] o1 =T 0 4 Vo 3.V TS UPPRRN 40
4.3, DAISZE KIOKi.uueeeutieeiie ettt ettt ettt e sttt e ae e e st e e be e e sate e s b e e e be e e neeesareeereeenes 43
ZAYACZNIKI
— Opinia Wojewddzkiego konserwatora Zabytkéw nr OKZr.5183.926.2014.MTW.JJ.1 z dnia 13.06.2014 r.
— Opinia Biura Planowania Przestrzennego UMK nr BP-03.6724.3.60.2014.BWJ z dnia 13.06.2014 r.
- Opinia Wydziatu Ksztattowania Srodowiska UMK nr WS-07.610.36.2014.PB/AB z dnia 13.06.2014 r.
PPiPST ALTRANS str. 2

kwiecien 2014



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

SPIS RYSUNKOW

01. Przebieg I linii metra wg projektu zmian SUIKZP Miasta Krakowa — skala 1:40 000

02. Dostepnosc¢ przystankéw | linii metra wg projektu zmian SUiKZP Miasta Krakowa — skala 1:40 000
03. Gtéwne wezty przesiadkowe | linii metra wg projektu zmian SUiKZP Miasta Krakowa — skala 1:40 000
04. Rozmieszczenie ludnosci w rejonach komunikacyjnych wzdtuz linii metra — skala 1: 40 000

05.1. Przebieg linii metra na tle zagospodarowania terenu cz. 1 —skala 1:5 000

05.2. Przebieg linii metra na tle zagospodarowania terenu cz. 2 — skala 1:5 000

05.3. Plansza sytuacyjna | linii metra — skala 1:10 000

06.1. Profil podtuzny I linii metra wariant A —skala 1: 10 000/ 1 000

06.2. Profil podtuzny I linii metra wariant B — skala 1: 10 000/ 1 000

06.3. Profil podtuzny I linii metra wariant C —skala 1: 10 000/ 1 000

07. Przebieg linii metra na tle obiektédw objetych ochrong konserwatorska — skala 1: 10 000

08. Struktura witasnosci wzdtuz trasy linii metra — skala 1:10 000

09. Rozmieszczenie otwordw geologicznych wzdtuz linii metra — skala 1:10 000

09.2. Przebieg wariantéw linii metra na tle Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski — skala 1:50 000
09.3. Przebieg wariantéw linii metra na tle mapy geologiczno — gospodarczej Polski — skala 1:50 000

]
PPiPST ALTRANS str. 3

kwiecien 2014



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

1. OCENA AKTUALNYCH DOKUMENTOW PLANISTYCZNYCH

1.1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO NA LATA 2011 -
2020

Definiuje w Obszarze 3.1. funkcje Krakowa jako nowoczesnego wezta miedzynarodowe] sieci
transportowej.
W konsekwencji realizacji Strategii opracowane zostaty Programy Strategiczne, m.in.:

PROGRAM STRATEGICZNY TRANSPORT | KOMUNIKACIA,

ktory okresla priorytety, w tym.:
Priorytet 1. Krakéw nowoczesnym weztem miedzynarodowe;j sieci transportowe;.
Dziatanie 1.5. Rozwdj zintegrowanego transportu publicznego w Krakowie i aglomeracji krakowskiej.

Cel realizacji: Wprowadzenie nowego, wyzszego standardu jakosci podrézy w miescie, poprzez
wprowadzenie nowego srodka transportu szynowego o wysokiej zdolnosci przewozowej i wysokiej
predkosci podrdzy, ktéry powinien zdecydowanie skraca¢ czas podrdzy, szczegdlnie w relacjach z
centralnymi rejonami miasta, zapewnia¢ powigzania z istniejgcymi i planowanymi przystankami i stacjami
kolejowymi oraz planowanymi parkingami systemu P&R.

Celem realizacji projektu ma by¢:

- poprawa jakosci zycia mieszkancéw, w szczegdlnosci poprzez usprawnienie systemu transportowego w
miescie i aglomeracji

- podniesienie standardu i komfortu podrézy
- minimalizacja kosztéw przejazdu

- stworzenie atrakcyjnego systemu transportu publicznego, ktory wptynie na zwiekszenie liczby
mieszkancow regionu korzystajgcych z transportu publicznego.

1.2.  STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO MIASTA KRAKOWA (projekt)

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa w rozdziale II.1.
ZASADY | CELE POLITYKI PRZESTRZENNEJ, okresla gtéwne cele rozwoju Gminy Miejskiej Krakéw jako:

- europejskq metropolie, osrodek nowoczesnej gospodarki i wysokich technologii, nauki, kultury i turystyki,

- miasto przyjazne mieszkaricom, atrakcyjne do zamieszkania i pobytu.

Cele te majqg byc osiggniete miedzy innymi poprzez:

- Rozwdj funkcji metropolitalnych z uwzglednieniem wartosci dziedzictwa kulturowego. Krakow, jako
stolica regionu, miejsce o unikalnym dziedzictwie i randze ma petni¢ funkcje osrodka metropolitalnego w
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skali europejskiej o wysokim potencjale gospodarczym, naukowym i turystycznym, opartym na
zrownowazonym rozwoju.

- Budowe miasta zwartego o policentrycznej strukturze funkcjonalno-przestrzennej.

- Podniesienie standardu przestrzeni publicznych majgcych wptyw na podniesienie standarddw Zycia i
zamieszkania.

- Rozbudowe systemu transportu gtéwnie w tych rejonach Krakowa, gdzie w wyniku stosowania nowych
wytycznych, co do intensyfikacji zabudowy, mogtoby dojs¢ do znacznego pogorszenie zycia mieszkarncow.
W tym zakresie dzieki konsekwentnemu tworzeniu ztozonych podsystemow transportowych i integracji
systemow istniejgcych, mozna bedzie osiggng¢ znaczne efekty w postaci poprawy czaséw osiggalnosci
komunikacyjnej poszczegdlnych czesci miasta. Rozbudowa zmierzac bedzie do stworzenia inteligentnego
systemu, dostosowanego do wymagan transportu zréwnowazonego. Po raz pierwszy analizq objete
zostaty propozycje przebiegu i realizacji metra jako bardzo waznego elementu catego systemu,
mozliwego do uwzglednienia w rozwoju miasta.

W rozwinieciu powyiszych zafozer, w rozdziale 11.6. KIERUNKI | ZASADY ROZWOIJU SYSTEMOW
TRANSPORTOWYCH, zapisano:

Utrzymuje sie dotychczasowe, gfdwne zatozenia dotyczqce polityki transportowej Miasta, poprzez
realizacje zasady zrdownowazonego rozwoju. System transportu w mysl tej zasady powinien umozliwiac
harmonijne wspdtdziatanie ze srodowiskiem naturalnym i kulturowym, a wewnetrznie chroni¢ komunikacje
zbiorowq i niezmotoryzowanq przed degradacjq ze strony motoryzacji indywidualnej, a takze racjonalnie
umozliwia¢ maksymalng dostepnos¢ miejsc aktywnosci dla mieszkaricow. W dziedzinie transportu istotq
zrownowazenia rozwoju sq dziatania majgce na celu zapewnienie bardziej korzystnego z punktu widzenia
jakosci srodowiska oraz przyjetej wizji rozwoju miasta - podziatu zadan przewozowych tzn. z preferencjq dla
srodkow transportu zbiorowego oraz dla ruchu pieszych i rowerdw, kontrole komunikacji indywidualnej
poprzez wprowadzenie ograniczen w dojazdach do wybranych obszaréow miasta, ze szczegdlnym
uwzglednieniem centrum. Nalezy dqzy¢ do zmniejszenia popytu na ruch samochodowy poprzez m.in.
sterowanie podazq miejsc postojowych lub dostepnosciq wybranych obszaréw. Jednoczesnie powinny by¢
prowadzone dziatania na rzecz podnoszenia atrakcyjnosci systemu komunikacji zbiorowej oraz komunikacji
pieszej i rowerowej.

Zgodnie z dotychczasowymi dokumentami strategicznymi Miasta (Strategia Rozwoju Krakowa,
Zintegrowany Plan Rozwoju Transportu Publicznego na lata 2007 - 2013, Polityka Transportowa Miasta
Krakowa na lata 2007 - 2015 zaktada sie nastepujgcy podziat zadan przewozowych:

- ruch pieszy 30%
- ruch rowerowy 15-10%
- komunikacja zbiorowa 37-38%

- komunikacja indywidualna 18 - 22%

Przedktada sie kierunki rozwoju transportu w horyzoncie opracowania Studium, okreslonym na rok 2030,
biorgc jednak perspektywe dalszego rozwoju potrzeb transportowych w pdzniejszym czasie i ewentualnych
mozliwosci ich zaspokojenia. W zwigzku z tym, ze koncepcja rozmieszczenia programu urbanistycznego do
roku 2030 umozliwia dalszy rozwdj miasta, poprzez umieszczenie w réoznych lokalizacjach dodatkowych
miejsc pracy i zamieszkania, oszacowano, Ze moZe nastgpic przyrost 100 tys. miejsc pracy na terenie
Krakowa, a wraz a nim - dodatkowej liczby mieszkaricow: 150 tys. osob na terenie Krakowa i 50 tys. 0sob
w obszarze podmiejskim. Przewidywana ogdlna liczba uzytkownikéw komunikacji w miescie, uwzgledniajgc
mieszkaricow Krakowa oraz dojezdzajqgcych codziennie do Krakowa, wyniostaby co najmniej 1.200 tys. (przy
szacowanej na stan obecny liczbie 1.000 tys.). Ogdinqg liczbe miejsc pracy zatozono na poziomie 500 tys.
(przy szacowanej obecnie liczbie 400 tys.).

I
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Realizujgc powyzsze zatozenia Studium zaktada, Zze podstawowymi srodkami transportu zbiorowego bedg
metro i tramwaj, wraz z szybkq kolejg aglomeracyjng. A wiec, przy zatozeniu scenariusza znaczgcego
rozwoju potencjatu ludnosci oraz miejsc pracy i nauki w aglomeracji, przy zastanych, bardzo trudnych do
pokonania uwarunkowaniach, hamujgcych niezbedny rozwdj podsystemu tramwajowego w jego weztowej,
srodmiejskiej czesci - konieczne bedzie wdrozenie nowego srodka, niezaleznego od zabudowy i
uwarunkowan transportu naziemnego, ktory zapewnic¢ sprawnq obstuge komunikacyjng rozwinietego
miasta - czyli podsystemu metra, funkcjonujgcego z powodzeniem w wielu europejskich osrodkach
metropolitalnych réznej wielkosci.

Wezty przystankowe kolei aglomeracyjnej i metra, sq waznymi czynnikami rozwoju miasta. W ich zasiegu
wskazuje sie zwiekszenie intensywnosci zagospodarowania terenow.

Przewiduje sie, ze w okresie perspektywicznym miasto mogtoby by¢ obstugiwane trzema liniami: |
przebiegajgcg na kierunku wschéd - zachdd Nowa Huta - Stare Miasto - Bronowice, Il na przebiegajaca
kierunku diagonalnym Stare Miasto - Kazimierz - Zabtocie - Ptaszéw - Biezandw, Ill przebiegajgca na
kierunku diagonalnym Podgérze - Borek — Kliny z mozliwoscig przedtuzenia i potgczenia z linig | w rejonie
stacji Cystersow.

Kompatybilna sie¢ kolejowo-metrowska, zintegrowana z siecig tramwajowg i drogowa poprzez parkingi
P&R, terminale i przystanki autobusowe oraz z siecig rowerowg, stanowi¢ bedzie jeden spdjny system
transportowy Krakowa.

2. CELE STRATEGICZNE BUDOWY NOWEGO PODSYSTEMU TRANSPORTU
PUBLICZNEGO — METRA

1. Przywrdcenie dobrej jakosSci powietrza

Krakéw jest jednym z najbardziej zanieczyszczonych miast w $wiecie, trzecim w kolejnosci w Europie.
Jednym z dwodch gtéwnych emitoréw zanieczyszczen, obok palenisk domowych, jest transport
samochodowy, a gtéwne zagrozenie stwarzajg NO2, PM10, PM2,5. .

Zanieczyszczenie powietrza w roku 2013 zdecydowanie przekraczato normy i tak: norma emisji NO2
przekroczona 2-krotne , stan utrzymujacy sie przez 10 miesiecy w roku, PM 10 2,5- krotne, stan
utrzymujacy sie przez 9 miesiecy, PM 2,5 2-krotne, stan utrzymujacy sie przez 6 miesiecy.

Aktualnie, w ciggu doby w miescie porusza sie ok. 850 tysiecy samochoddéw, w tym ok. 25 - 30%
samochoddw spoza Krakowa. Zattoczenie miasta poruszajgcymi sie wolno samochodami, szczegdlnie w
obszarze sréodmiejskim, jest najwiekszym sposrdd duzych miast polskich. Stad, priorytetowym zadaniem
Miasta na najblizsze lata, jest znaczace ograniczenie ruchu samochodowego. Niezbedne, wiec staje sie
zbudowanie nowego, wysokosprawnego, niezawodnego, bezkolizyjnego, podsystemu transportu
szynowego - metra.

2. Zwiekszenie dostepnosci miasta komunikacjg publiczng

Zatozenie znaczgcego ograniczenia ruchu samochodowego, przede wszystkim z przyczyn srodowiskowych,
musi zosta¢ zrekompensowane znacznym zwiekszeniem zdolnosci przewozowej systemu transportu
publicznego. Wysoka jako$¢ transportu publicznego, w tym zdolno$¢ przewozowa, predkosé
i niezawodnosé, sg kluczowe dla osiggniecia celu jakim jest maksymalne przejecie czesci podrdzy,
realizowanych dotychczas samochodami. Zmiana sposobu podrézowania powinna nastgpi¢ gtéwnie
z wyboru podrdzujacego, nie tylko nakazéow administracyjnych jak np. ustanowienie stref ptatnego

I
PPiPST ALTRANS str. 6
kwiecien 2014



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

parkowania. A wiec atrakcyjnos¢, tym samym konkurencyjnos$¢ srodka transportu publicznego,
jest kluczowa.

Istniejacy, a nawet rozbudowany o nowe linie system tramwajowy, réwniez w formule "szybki",
tego zadania nie spetni. Niemal wszystkie linie tramwajowe Krakowa przebiegajg i bedg przebiegaé przez
centralny obszar miasta. Przepustowos¢ istniejgcych, weztowych skrzyzowan na obrzezach centrum osigga
stan wyczerpania. Budowa nowych linii, z braku wolnych korytarzy w intensywnie zabudowanym
srodmiesciu, na wiekszosci skrzyzowan stan ten pogorszy. Stad priorytetowym zadaniem Miasta jest
zbudowanie nowego, niezawodnego, wysokosprawnego, a przede wszystkim bezkolizyjnego, podsystemu
transportu szynowego - metra.

3. Rozwdj miasta i rewitalizacja terendw ulegajacych degradacji wraz z przeksztatcaniem ich na nowe
funkcje

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Krakowa 2013 (projekt)
zaktada znaczy rozwdj miasta. Rozwoj nastgpi poprzez realizacje trzech duzych projektow, generujgcych
kilkadziesigt tysiecy, byé moze nawet 100 tysiecy nowych miejsc pracy, a tym samym wzrost liczby
mieszkancow o ok. 200 tysiecy, w tym rehabilitacje osiedli Nowej Huty i Pradnika Czerwonego. Ten
wieloletni program rozbudowy wygeneruje rdwniez nowe podrdze. Gtéwnie, ale nie tylko z tego powodu,
w najblizszych 10 - 15 latach mozna spodziewa¢ sie ok. 100% wzrostu ruchu, tylko w sektorze transportu
publicznego. Warunkiem rozwoju, a pdzniej funkcjonowania tak rozwinietego miasta, jest rozbudowa
systemu transportu publicznego, a przede wszystkim budowa nowego podsystemu - metra.

System kolejowo-metrowski budowany bedzie etapowo. W pierwszym etapie zaktada sie budowe kolei
aglomeracyjnej i | linii metra, przebiegajacej z Nowej Huty przez centrum do Bronowic.

3. WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY I LINII METRA W
KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

3.1. Przebiegl linii metra wg. SUIKZP Miasta Krakowa

Linia A. Stacja techniczno-postojowa (STP) ul. Igotomska (w rejonie wezta z drogq S7) i pierwszy przystanek,
al. Jana Pawta Il / ul. Klasztorna, Plac Centralny, Rondo Kocmyrzowskie, al. gen. Wtadystawa Andersa /
ul. Marii Dgbrowskiej, ul. Dobrego Pasterza / ul. Izydora Stella-Sawickiego, ul. Dobrego Pasterza /
ul. Franciszka Bohomolca, Rondo Barei, Rondo Mtyriskie, al. Jana Pawta Il / ul. Janusza Meissnera, al. Jana
Pawta Il / ul. Cysterséw, Rondo Mogilskie, dworzec Krakéow Gtowny, ul. Basztowa / ul. Floriariska /
ul. Stawkowska, AGH, ul. Krélewska / ul. Kijowska, ul. Piastowska / ul. Juliusza Lea, al. Armii Krajowej /
ul. Zarzecze, dworzec Bronowice.

Dtugos¢ linii wyniesie ok.19 km, docelowa liczba przystankdéw 19 (Srednia odlegtos¢ miedzy przystankami
1050 m).

Przebieg | linii metra, przez pétnocne pasmo terendw najwiekszych osiedli nowohuckich Nowa Huta,
BiefAczyce, Czyzyny, Mistrzejowice, osiedle Pradnik Czerwony, pdtnocng czes¢ Starego Miasta oraz
zachodnich osiedli Krowodrzy i Bronowic, jest spdjny z kierunkiem aktualnych i prognozowanych,
najwiekszych przemieszczen pasazerskich.
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W korytarzu obstugiwanym przez | linie metra mieszka obecnie ok. 280 tysiecy oséb, pracuje ok. 180
tysiecy osob, studiuje ok. 160 tysiecy studentéw w 8 najwiekszych uczelniach publicznych. Tu usytuowane
sg 4 centra handlowe i 2 place gietdowe o tacznej powierzchni ok. 300 tysiecy m2, 5 najwiekszych obiektéw
sportowych: stadiony Wisty, Cracovii, Hutnika, Wawelu oraz hala widowiskowo-sportowa Krakéw Arena,
na tgczna liczbe 75 tysiecy miejsc widowiskowych, ok. 180 tys. m2 pow. uzytkowej w 5 centrach biurowych,
6 szpitali, 6 urzedéw administracji publicznej oraz obszar najwiekszych koncentracji ustug publicznych
i komercyjnych Krakowa - potnocna czesé Starego Miasta.

W korytarzu obstugiwanym przez | linie metra znajduje sie obecnie ok. 60 ha terendw, ktore zgodnie ze
Studium, mogg by¢ przeznaczone pod zabudowe.

Stacjami weztowymi, obstugujgcymi wedtug prognoz najwiekszg liczbe pasazerdw, bedg stacje: Bronowice,
AGH, Dworzec Gtowny, Rondo Mogilskie, Pragdnik Czerwony, Stelli Sawickiego, Kocmyrzowska, Mogita.
Wszystkie stacje wyposazone bedg w parkingi dla rowerdéw i stacje rowerdw miejskich, weztowe
dodatkowo w stacje mikrosamochoddw z napedem elektrycznym.

Stacja "Mogita " faczy¢ sie bedzie z usytuowang w tym miejscu stacjg techniczno-postojowg (STP) o
powierzchni ok. 20 ha. STP moze uzyskac potaczenie z przebiegajagcymi obok torami kolejowymi.

Istnieje mozliwos¢, jesli zaistnieje taka potrzeba, przedtuzenia linii metra od stacji Mogita w kierunku
wschodnim, do projektowanego obszaru inwestycyjnego Nowa Huta Przysztosci oraz od stacji

Przybyszewskiego w kierunku zachodnim, do MPL Krakéw-Balice i obszaru inwestycyjnego Airport City, jak
réowniez od stacji Bronowice na pétnoc do centrum handlowo-ustugowego.

Zaktada sie, ze w pierwszym okresie funkcjonowania | linii, metro przewozi¢ bedzie ok. 160 - 200 tys. oséb
w ciggu doby, tj. ok. 10 - 12%, w dalsze]j perspektywie ok. 400 - 500 tys. oséb w ciggu doby tj. ok. 24 - 30%
wszystkich podrézy wykonywanych transportem publicznym.

3.2. Wariantowa koncepcja przebiegu | linii w-z metra

| lina metra, bedzie mie¢ ok. 20 km dtugosci. Linia wyposazona zostanie w stacje o dtugosci peronéw 120 m
- 90 m, w zaleznosci od przyjetego systemu: metro klasyczne / metro lekkie.

Podstawowe parametry techniczne | linii metra: tuki poziome o minimalnych promieniach 400 m
(wyjatkowo 350 m) pozwolg na osiggniecie predkosci maksymalnej do 80 km/godzine oraz predkosci
handlowej do 40 km/godzine.

Niwelete poprowadzono przy zastosowaniu spadkéw podtuznych z przedziatu 0-1 %o w rejonie stacji, do

35 %o na odcinkach szlakowych.

3.2.1. Wariant A
Opis przebiequ linii metra

Trasa | linii metra prowadzona jest ulicami:

Armii Krajowej — Krélewska — Czarnowiejska — Fenna — Topolowa — Mogilska — Meissnera —
Mtynska — Lublafiska — Dobrego Pasterza — Bora Komorowskiego — Generata Andersa — Aleja
Przyjazni — Ptaszyckiego — Igofomska

Wzdtuz trasy zaproponowano 20 stacji o $redniej odlegtosci pomiedzy nimi 1076 m:

Bronowice, Widok, Przybyszewskiego , Piastowska, Krélewska, AGH, Rynek Kleparski, Dworzec
Gtéwny, Rondo Mogilskie, Cystersow, Krakéw Arena, Olsza, Pragdnik Czerwony, Oswiecenia, Stella
Sawickiego, Bieniczyce, Kocmyrzowska, Aleja Réz, Suche Stawy, Fort Mogita.

]
PPiPST ALTRANS str. 8

kwiecien 2014



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

Dla utatwienia czytelnosci opisu podzielono linie metra na odcinki ze wzgledu na odniesienie do
poziomu terenu:

Odcinek 1- Tunel dtugosci 13,2 km:
Bronowice — Armii Krajowej - Krélewska — Czarnowiejska — Fenna —
Topolowa — Mogilska - Meissnera — Mtyriska — Lublafiska — Dobrego Pasterza
Odcinek 2— Estakada dtugosci 2,6 km:
Bora Komorowskiego - Aleja Generata Andersa
Odcinek 3 — Tunel dfugosci 4,64 km:
Aleje Generata Andersa - Aleja Przyjazni — do ul. Igotomskiej (STP).

Alternatywnie istnieje mozliwos¢ wprowadzenia krotkich odcinkéw estakadowych: wzdtuz
ul. Armii Krajowej, wzdtuz ulic Meisnera — Mtynskiej. Natomiast alternatywg dla odcinka
estakadowego wzdtuz ul. Andersa moze by¢ odcinek tunelowy.

taczna dtugosc trasy wynosi 20,44 km, w tym 17,84 km w tunelu oraz 2,60 km estakady.

Powigzania z pozostatymi podsystemami komunikacji zbiorowej szynowej

Powigzania z istniejgcymi liniami tramwajowymi:
— Bronowice (skrzyzowanie Bronowicka — Armii Krajowej)
— skrzyzowanie ul. Krélewskiej z al. Kijowska
— Rynek Kleparski,
— Dworzec Gtéwny
— Rondo Mogilskie
— skrzyzowanie ul. Cystersow z ul. Mogilska
— skrzyzowanie ul. Meissnera z ul. Mogilska
— skrzyzowanie Marii Dgbrowskiej z ul. Generata Andersa
— rondo Kocmyrzowskie
— skrzyzowanie ul. Ptaszyckiego z ul. Klasztorng
— ul. Igotomska

Powigzania z projektowanymi liniami tramwajowymi:
— wzdtuz ulic Meissnera, Mtyriska (w przypadku realizacji linii tramwajowej w tych ulicach)
— Lublanska, Dobrego Pasterza
— skrzyzowanie ul. Generata Andersa z ul. Stella Sawickiego

Powigzania z podsystemem kolejowym SKA oraz przewozow regionalnych:
— Krakow Bronowice
— Krakow Gtéwny (rowniez powigzania z potgczeniami dalekobieznymi IC, EC)

3.2.2. Wariant B
Opis przebiegu linii metra
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Trasa wariantu B linii metra prowadzona jest ulicami:

wzdtuz odcinka linii kolejowej Krakéw — Katowice — Kijowska — Reymonta - Basztowa — Mogilska —
Meissnera — Mtyriska — Lublanska — CH Krokus — Bora Komorowskiego — Generata Andersa — Aleja
Jana Pawtfa — Ptaszyckiego — Igotomska

Wzdtuz trasy zaproponowano 19 stacji o $redniej odlegtosci pomiedzy nimi 1089 m:

Bronowice, tobzéw, Kijowska, Kréolewska, Czarnowiejska AGH, Basztowa, Dworzec Gtéwny, Rondo
Mogilskie, Cysterséw, Krakéw Arena, Olsza, Pradnik Czerwony, Oswiecenia, Stella Sawickiego,
Bienczyce, Kocmyrzowska, Plac Centralny, Suche Stawy, Fort Mogita.

Dla utatwienia czytelnosci opisu podzielono linie metra na odcinki ze wzgledu na odniesienie do
poziomu terenu:
Odcinek 1- Estakada dtugosci 1,5 km:
Bronowice — PKP tobzéw
Odcinek 2 — Tunel dtugosci 11,0 km:
Kijowska — Reymonta - Basztowa — Mogilska — Meissnera — Mtynska —
Lublaniska — Dobrego Pasterza
Odcinek 3 — Estakada dtugosci 2,6 km:
Bora Komorowskiego — Generata Andersa
Odcinek 4 — Tunel dtugosci 4,5 km:
Generata Andersa - Aleja Jana Pawta — Ptaszyckiego — Igotfomska do STP

Alternatywnie istnieje mozliwo$s¢ wprowadzenia odcinka tunelowego wzdtuz ulic Bora
Komorowskiego i Generata Andersa.

taczna dtugosé trasy wynosi 19,60 km, w tym 15,50 km w tunelu oraz 4,10 km estakady.

Powigzania z pozostatymi podsystemami komunikacji zbiorowej szynowej

Mozliwosci przesiadkowe z istniejgcymi liniami tramwajowymi:
— Bronowice (skrzyzowanie Bronowicka — Armii Krajowej)
— skrzyzowanie ul. Krélewskiej z al. Kijowska
— Dworzec Gtéwny,

— Rondo Mogilskie

— skrzyzowanie ul. Cystersow z ul. Mogilska

— skrzyzowanie ul. Meissnera z ul. Mogilska

— skrzyzowanie Marii Dgbrowskiej z ul. Generata Andersa
— rondo Kocmyrzowskie

— Plac Centralny

— skrzyzowanie ul. Ptaszyckiego z ul. Klasztorng

Mozliwosci przesiadkowe z projektowanymi liniami tramwajowymi:
— wzdtuz ulic Meissnera, Miynska ( w przypadku realizacji linii tramwajowe]j w tych ulicach)
— skrzyzowanie ul. Generata Andersa z ul. Stella Sawickiego

Powigzania z podsystemem kolejowym SKA oraz przewozow regionalnych::
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— Krakéw Bronowice
— Krakow tobzow
— Krakéw Gtéwny (rowniez powigzania z potaczeniami dalekobieznymi IC, EC)

3.2.3. Wariant C
Opis przebiequ linii metra

Trasa wariantu C linii metra prowadzona jest ulicami:
Armii Krajowej — Lea — Czarnowiejska — Basztowa — Lubicz — Brodowicza — Olszyny — Pilotow —
Bora Komorowskiego — Aleja Generata Andersa — Aleja Przyjazni — Ptaszyckiego — Igotomska

Zaprojektowano 18 stacji o Sredniej odlegtosci pomiedzy nimi 999 m:
Bronowice, Widok, Przybyszewskiego , Piastowska, Lea, AGH, Basztowa, Dworzec Gtéwny, Rondo
Mogilskie, Brodowicza, Olsza, Pradnik Czerwony, Stella Sawickiego, Dgbrowskiej, Biericzycka, Aleja

Roz, Suche Stawy, Fort Mogita.

Catosc trasy wariantu C poprowadzono w tunelu. Jedynie ostatnia stacja Fort Mogita zostata
zaprojektowana w otwartym wykopie ok 5 m ponizej poziomu terenu.

taczna dtugosé trasy wynosi 16,99 km, w tym catos¢ prowadzona w tunelu.

Powigzania z pozostatymi podsystemami komunikacji zbiorowej szynowej

Mozliwosci przesiadkowe z istniejgcymi liniami tramwajowymi:
— Bronowice (skrzyzowanie Bronowicka — Armii Krajowej)
— ul. Basztowa
— Dworzec Gtéwny
— Rondo Mogilskie
— ul. Biericzycka
— skrzyzowanie ul. Ptaszyckiego z ul. Klasztorna.

Mozliwosci przesiadkowe z projektowanymi liniami tramwajowymi:
— rondo Mtynskie (w przypadku realizacji linii tramwajowej w ul. Meissnera)
— ul. Stella Sawickiego w rejonie pasa startowego

Powigzania z podsystemem kolejowym SKA oraz przewozow regionalnych:
— Krakow Bronowice
— Krakéw Gtéwny (rowniez powigzania z potaczeniami dalekobieznymi IC, EC)
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3.2.4. Zbiorcze zestawienie wariantow

. Dtugosc trasy Tunele [Estakady | .. .. Srednia odlegtosé
Wariant [km] [km] [km] Liczba stacji e GedE
Wariant A 20,44 17,84 2,60 20 1076
Wariant B 19,60 15,50 4,10 19 1089
Wariant C 16,99 16,99 - 18 999

I
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3.3. Wstepna ocena uwarunkowan konserwatorskich

Przebiegi | linii metra faczy ze sobg wschodnig i zachodnig czes$¢ Krakowa, przebiegajgc przez
potnocng czesc srédmiescia obfitujgca, jak i caty Krakdow, w obiekty o charakterze zabytkowym.

Na poczatkowym odcinku od stacji Bronowice do al. Mickiewicza wariantowe trasy metra
przebiegajg przez tereny na ktdrych wystepujg punktowe obiekty wpisane do rejestru zabytkéw
oraz do gminnej ewidencji zabytkdw. Wraz ze zblizaniem sie do Centrum zwiekszeniu ulega ilos¢
obiektow wpisanych do rejestru zbytkdw oraz ewidencji gminne;.

Na odcinku pomiedzy Alejami Trzech Wieszczéw a Rondem Mogilskim nastepuje zblizenie do
Starego Miasta w obrebie Plant, w ktérym zdecydowana wiekszo$é obiektéw wpisana jest do
rejestru zabytkow. Wsrdd nich koscioty, zespoty klasztorne, obiekty uzytecznosci publicznej oraz
kamienice mieszkalne i ogrody. Odlegtos¢ proponowanych wariantéw przebiegu metra od linii
wyznaczonej murami obronnymi wynosi 90-180 m.

Na tym odcinku warianty linii metra przechodzg przez obszar srodmiescia miasta, obfitujgcego
w obiekty wpisane do gminnej ewidencji oraz obiekty rejestrowe. Nagromadzenie obiektéw
wpisanych do rejestru zabytkéw nastepuje na odcinku od Parku Krakowskiego do Ronda
Mogilskiego. Na tym odcinku, oprocz szeregu budynkéw mieszkalnych oraz gmachdéw
uzytecznosci publicznej, do najwazniejszych naleza:

— Kosciét NPM z Lourdes, ul. Misjonarska (A-587)

— Park Krakowski wraz kapliczkg (A-985)

— Gmach Akademii Rolniczej al. Mickiewicza (A-886)

— Koszary wojskowe (obecnie WBP) ul. Rajska (A- 960),

— Zespot klasztorny Karmelitéw ,,Na Piasku” z kosciotem pw Nawiedzenia N.P. Marii (A-84),

— Akademia Sztuk Pieknych (A-104),

— Planty Miejskie wraz z 10-ma pomnikami i rzezbami, kawiarnig ,Zakopianka” (A-576),

— Pozostatosci murow obronnych miasta Krakowa (A-8): fragment muru wyzszego wzdtuz
ul. Pijarskiej, Brama Floriariska, Barbakan, Baszta Pasamonikdéw, Baszta Stolarzy, Baszta
Ciesli, Dawny Arsenat Miejski (A-97),

— Koscidt sw. Floriana (A-74),

— Budynek Dworca Gtéwnego PKP (A-704),

— Patac Wotodkowiczéw ob. Urzad Pocztowy (A-126),

— Zespot Kliniki Neurologii CMUJ przy ul. Kopernika (A-824, A-1289/M),

— Ogrdd Botaniczny (A-575),

Na kolejnym odcinku, pomiedzy ul. Bora Komorowskiego a ul. Dgbrowskiej, jedynie przebieg
wariantu C (zielony), wchodzi w kolizje z obiektem zabytkowym. Przebiega on przez teren
dawnego pasa startowego lotniska Rakowice — Czyzyny (nr A-1106) oraz w sgsiedztwie,
zwigzanych z nim obszarem zespotem koszar lotniczych i utanskich wraz z polem wzlotéw,
ogrodem lotnikow, uktadem zieleni i otoczeniem (A-167/M)
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Warianty A, B i C | linii metra na odcinku pomiedzy ul. Bieficzycka oraz ul. Ptaszyckiego przecinajg
obszar urbanistyczny Nowej Huty (wpisany do rejestru zabytkéw pod nr A-1132) oraz jej
zabudowa wpisang do gminnej ewidencji zabytkow.

Po wschodniej stronie zabudowy centrum Nowej Huty linie przebiegac bedg ok. 350 m od Zespdtu
klasztornego Cysterséw w Mogile, (ul. Klasztorna) nr rej. A-20, A-1277/M, A-1314/M.

W rejonie koncowym trasy oraz stacji STP linie przechodza w bezposrednim sasiedztwie Fortu
,,Mogita” wpisanego do rejestru zabytkéw pod numerem A-105/M oraz Kopca Wandy nr rej. C-
2/M.

Przejscie projektowanych wariantow | linii metra przez strefy nadzoru archeologicznego ma
miejsce na kilku odcinkach:

— od ul. Przybyszewskiego do Ronda Mogilskiego —warianty Ai C

— od ul. Kijowskiej (Wroctawskiej) do Ronda Mogilskiego — wariant B

— wrejonie ul. Igotomskiej - warianty A, B i C

— w rejonie Stacji Techniczno - Postojowej (STP) - warianty A, Bi C

— w rejonie stacji ,,Bronowice” w sgsiedztwie stref nadzoru archeologicznego - warianty A, B
iC

W powyziszych obszarach usytuowane s3 rowniez rozproszone punktowe stanowiska
archeologiczne, z duzg koncentracja w rejonie Mogity (Kopiec Wandy, Fort ,Mogita”)

Zgodnie z uzyskang opinia Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéw w przypadku kolizji z
przebiegu linii metra ze stanowiskami archeologicznymi oraz strefami nadzoru archeologicznego
wszelkie prace do gtebokosci ok 7 m ppt nalezy poprzedzi¢ badaniami wykopaliskowymi badz
prowadzi¢ je pod nadzorem archeologa. Zatem, w wyszczegdlnionych miejscach projektowana
linia metra prowadzona zostata na gtebokosciach pozwalajacych unikniecie kolizji.

Oprdcz kolizji wynikajacych z prowadzenia tunelu metra nie nalezy zapominac¢ o projektowanych
stacjach wraz zagospodarowaniem ternu wokot zejsc.

Ze wzgledu na przebieg na odcinku ul. tobzowska - Rondo Mogilskie, z punktu widzenia ochrony
dziedzictwa archeologicznego, jako najkorzystniejszy wskazany zostat wariant A omijajacy rejon
ulic Lubicz, Basztowej oraz Placu Matejki. Pod duzg watpliwos¢ poddano mozliwosci lokalizacji
stacji metra pod Rynkiem Starym Kleparzem oraz w rejonie ul. Asnyka — Basztowej.

Z punktu widzenia ochrony krajobrazu kulturowego obszaréw i zespotdow zabytkowych
wykluczony zostat przebieg linii metra na estakadzie wzdtuz ul. Ptaszyckiego oraz Armii Krajowej.
W przypadku ul. Ptaszyckiego takie rozwigzanie zaktdci¢c moze relacje widokowe pomiedzy
Kopcem Wandy a klasztorem w Mogile. Z kolei estakada nad ul. Armii Krajowej koliduje z ochrona
widoku pasma Sikornika. W obydwu przypadkach zalecane jest prowadzenie trasy w tunelu.

Pod watpliwo$¢ poddano rowniez mozliwos¢ lokalizacji stacji w rejonie Placu Centralnego oraz
usytuowania wyjs¢ ze stacji w rejonie dawnego pasa startowego w Czyzynach. Zdaniem autoréw
opracowania w obydwu przypadkach mozliwosci takie istniejg, wymagajg jednak opracowania
szczegdtowych koncepcji z wkomponowaniem wej$¢ na stacje w dostosowaniu do istniejgcej
zabudowy, a w przypadku Czyzyn réwniez projektowane;j.

I
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Podsumowujac uwarunkowania konserwatorskie za najkorzystniejszy nalezy uzna¢ przebieg linii
metra wg wariantu A lecz z prowadzeniem go na catej pod poziomem terenu. Przy tym w
miejscach ochrony archeologicznej gteboko$é prowadzenia tunelu winna wynosié¢, co najmniej 14
m.

3.4. Wstepna ocena uwarunkowan geologicznych i hydrogeologicznych

Morfologicznie obszar Krakowa znajduje sie na pograniczu dwodch wielkich jednostek
geomorfologicznych - Wyzyny Slasko — Krakowskiej i Pogdrza Karpackiego, rozdzielonych waska
strefg zwang Bramg Krakowskg, ktéra w kierunku wschodu przechodzi w Wyzyne Sandomierska.
Na terenie Krakowa wyrdzni¢ mozna nastepujgce wieksze jednostki geomorfologiczne ( od
potnocy ) : Skton Wyzyny Matopolskiej, Pradoline Wisty, Zrgb Sowinca, Izolowane Zreby Bramy
Krakowskiej oraz Wysoczyzne Krakowska ( patrz rys. 1 ). Trasa | linii metra prawie w catosci
znajduje sie w obrebie Pradoliny Wisty.

Szeroka Pradolina Wisty, zwezajgca sie w rejonie Wawelu, ma wyraznie sterasowane dno. Jest to
terasa Srednia, zachowana wzdtuz pétnocnej krawedzi doliny, o wysokosciach 212 - 225 m npm,
oraz terasa nadzalewowa ( 200 - 205 m npm ) z licznymi starorzeczami w czesci wschodniej. Skton
Wyzyny Matopolskiej to szerokie garby zwane dziatami, rozdzielone dolinami rzecznymi
doptywdéw Wisty. Izolowane Zreby Bramy Krakowskiej tworzg kilka matych zrebéw wapiennych
oddzielonych waskimi rowami tektonicznymi, a Wysoczyzna Krakowska to niskie pagory i garby.
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Rys. 1. Gtéwne jednostki geomorfologiczne terytorium Krakowa ( wg M. Tyczynskiej )
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Podfoze miasta Krakowa zbudowane jest z osaddéw jury, kredy, miocenu oraz osaddéw
czwartorzedu.

Osady jury to wapienie tawicowe lub skaliste jury gérnej, w stropie czesto skrasowiate. Buduja
one zreby tektoniczne zaznaczajace sie w rzezbie terenu ( Zrgb Sowinca, I1zolowane Zreby Bramy
Krakowskiej, wzgdrze wawelskie) oraz zreby ukryte pod osadami czwartorzedowymi na gtebokosci
10 - 25 m, a stwierdzone wierceniami w réznych rejonach miasta ( Tonie, Krowodrza, Kleparz,
Stare Miasto ). Zreby sg spekane i pociete uskokami. Spekania w stropie sg niekiedy geste, a strefy
ich wystepowania osiggajg grubos¢ paru metrow. Wiekszos¢ spekan jest pionowa lub bardzo
stroma. Strefy uskokowe mogg mie¢ dos¢ duzg szerokos¢, i beda to strefy ostabienia gérotworu.
Osady kredowe — margle, wystepujg lokalnie, gtdwnie na wapieniach jurajskich i majg nieduza
migzszosc.

Osady miocenskie to gtownie margliste ity warstw skawirskich wystepujgce prawie na catym
terenie opracowania oraz ity i itowce warstw wielickich zawierajgce nieciggte wktadki
i przewarstwienia gipséw w postaci konkrecji bulastych (blokow), gipsow widknistych badz
drobnych, rozproszonych krysztatow. We wschodniej czesci Krakowa ( Nowa Huta ) wystepuja ity z
piaskami i wktadkami piaskowcow warstw chodenickich, a w potudniowo — wschodniej osady
piaszczyste (piaski bogucickie ) warstw grabowieckich.

Czwartorzed przykrywa osady starsze i jest wyksztatcony (w dolinach rzek) jako piaski i zwiry
z madami, a na terasie niskiej lokalnie z torfami (teren od Ronda Mogilskiego do Czyzyn), piaski
wodno — lodowcowe i lodowcowe oraz lessy wystepujgce gtéwnie w potnocno — wschodniej czesci
Krakowa. Migzszos$¢ osaddw czwartorzedowych jest zmienna i moze dochodzi¢ do ca 30 m.

W obszarze Krakowa wystepuja dwa zasadnicze poziomy wodonosne, poziom czwartorzedowy
i poziom jurajski.

Poziom czwartorzedowy wystepuje w osadach piaszczysto — zwirowych. Woda gruntowa strefy
saturacji (nasycenia) o zwierciadle ciggtym, przewaznie swobodnym, a lokalnie lekko naporowym
wystepuje na gtebokosci zmiennej, od 1 - 2 do ca 20 m, (rzedne od ca 199 do ca 227 m npm).
Elementem drenujgcym jest tu Wista oraz jej doptywy. W rejonie Wisty poziom wody gruntowe;j
regulowany jest barierg studni odwadniajgcych zwigzang ze spietrzeniem Wisty stopniem
wodnym na Dabiu. Ma ona za zadanie utrzymac poziom wdd gruntowych na terenie pomiedzy
barierg a Wistg na rzednej ca 199 m npm (Sredni poziom pietrzenia Wisty).

Poziom gérnojurajski wystepuje w spekanych, uszczelnionych i czesciowo skrasowiatych
wapieniach. Nie stanowig one jednolitego poziomu, tworzg oddzielne zbiorniki w poszczegdlnych
zrebach i rowach tektonicznych, o zwierciadle wody na rdéinych gtebokosciach. Sg to wody
artezyjskie lub subartezyjskie, a wody o zwierciadtach swobodnych spotyka sie w osadach jury
wystepujgcych na powierzchni.

Osady miocenskie sg praktycznie bezwodne. Miejscami w przewarstwieniach piaszczystych bedzie
sie pojawiac¢ woda gruntowa w postaci wyptywow o zmiennej intensywnosci.

Projektowana trasa | linii metra przebiega w catosci w obrebie doliny Wisty. Poczatkowo jest to
terasa Rudawy o powierzchni lekko falistej i wysokosciach bezwzglednych w granicach 205 - 220
m npm, obnizajacej sie w kierunku wschodu (do al. Mickiewicza ) do rzednej ca 204 m npm.
Nastepnie teren wznosi sie lekko do rzednej ca 212 - 214 m npm (Plac Sw. Ducha), aby dalej
obnizac sie, w rejonie Czyzyn do rzednej ca 202 m npm. Na terasie Czyzynskiej i nastepnie
Pleszowskiej teren tagodnie wznosi sie (rzedne 200 - 215 m npm) do rzednej ca 220 m npm w
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czesci konicowej. Terase Czyzynska od Pleszowskiej rozdziela szeroka, ptaska dolina Dtubni o
rzednej ca 200 m npm.

W starszym podfozu wystepujg ity warstw skawiniskich o stropie obnizajagcym sie od rzednej ca
202 do ca 193 m npm w rejonie ul. Reymonta. Na tym odcinku wystepujg jurajskie zreby
wapienne o stropie na gtebokosci 9 - 16 m (rejon MydIlnik, ul. Balickiej i ul. Armii Krajowej)
i rzednych 192 - 197 m npm. Dalej lekko pofalowany strop itéw przebiega na gtebokosci 12 - 22 m
ppt, tj. na rzednych 188 - 192 m npm. W rejonie Ronda Mogilskiego w obrebie itéw wystepuja
wktadki gipséw. Strop itéw obniza sie w rejonie Nowej Huty (os. Szklane Domy) do rzednej 181 m
npm, by w koncédwce wzrosng¢ do rzednej 185 m npm. W czesci koricowej wystepujg ity
z piaskami warstw chodenickich.

Ity i wapienie przykryte sg w przewazajgcej czesci piaskami i zwirami, miejscami z soczewkami
mad i mad organicznych, a bardziej migzsze (do ca 5,5 m) strefy mad, mad organicznych i torféw
wystepujg od rejonu ul. Mogilskiej do Czyzyn. Na terasie Czyzynskiej na piaskach i zwirach zalegajg
mady 0 migzszosci 2 - 4 m, w rejonie Dtubni migzszos$¢ mad wzrasta do ca 5 m. Grube (do ca 16 m)
warstwy nasypow wystepujg od Dtubni do konca trasy, oraz od ul. Reymonta do Ronda
Mogilskiego (w rejonie Rynku Gtéwnego migzszos¢ nasypow osigga ca 10 m).

Woda gruntowa w piaszczystych osadach czwartorzedowych, o zwierciadle ciggtym, wystepuje na
zmiennej gtebokosci, od ca 2 m do ca 12 m ( w rejonie ul. Ujastek). Rzedne od 209 do 197,5 m
npm.
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Rys. 2. Szkicowa mapa geologiczna lewego brzegu Wisly na wschéd od Krakowa
czesciowo wedlug S. Zarecznego (1894) i R. Gradzinskiego (1955) oraz schematyczny
przekrodj

Mapa: ;

1 — utwory tarasu niskiego — mady na zwirach; 2 — utwory ‘tarasq wysokiego —
przewaznie lessy na zwirach; 3 — utwory wzgorz — lessy- na zwirach i @essy na star-
szym podlozu i piaskach; 4 — odsloniecie zwiréw; 5 — ity szare — miocen, Port:,on;
6 — margle — kreda, senon 7T — rynny wyzlobione w podlozu ilow mlo‘cep:sklch;
8 — stwierdzone wystepowania glazéw pochodzenia pélnocnego w stropie miocenu;
9 — obszar bez pokrywy zwirowej, a — rumosz margli kredowych w wierceniu;
10 — obszar szczegbéiowo badany

Przekrdj:

a — t. n. taras niski; b — t. w. taras wysoki; ¢ — w.p. wzgérza poéinocne; d — utwmjy
tarasu niskiego — holocen; e — pokrywa pylasta — péZniejsze stadia zlodowacema
battyckiego; f — zwirowiska pokrywowe — wcze$niejsze stadia zlodowacenia ba_l—
tyckiego; g — zwirowiska $rodkowe i gérne — poOzniejsze stadium zlodowacen;a
srodkowopolskiego; h — zwirowiska dolne — weczeéniejsze stadium zlodpwacema
érodkowopolskiego; i — M. szczatki moreny zlodowacenia krakowskiego; j — pod-
: loze miocenskie; k — margle kredowe

Wista
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Rys. 3. Przekroje geologiczne przez miasto Krakow (Kmietowicz-Drathowa. 1964)
| — wapienie jurajskie. 2 — margle kredowe. 3 — ily miocenskie, 4 — zwirowiska karpackie. 5 —
zwirowiska wapienne stozka Pradnika. 6 — piasek plejstocenski, 7 — less, 8 — gliny deluwialne lessu, 9
piasek holocenski. 10 - gliny holocenskie, 11 - torfy. 12 — nasypy. 13 - linie uskokéw. [4a — terasa

powodziowa, 15b — terasa srednia

Na potrzeby niniejszego opracowania analizie poddano udostepnione z zasobéw Urzedu Miasta
Krakowa Wydziatu Ksztattowania Srodowiska informacje dotyczace budowy geologicznej wzdtuz
trasy metra. Wykorzystano 40 otwordw geologicznych zlokalizowanych wzdtuz trasy metra
pochodzacych z 34 dokumentacji geologicznych. Gtebokosci otworéw wahajg sie od 7 do 30 m
ppt. Dodatkowo wykorzystano informacje pochodzace z opracowania ,Krakowskie artezyjskie
zdroje wod pitnych z wapieni jury” A.S. Kleczkowski, J. Myszka, T. Solecki, J. Stopa Krakéw, 1994
dotyczgce otwordw o gtebokosciach od 80 do 110 m ppt. Proponowany przebieg trasy podzielono
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na 9 odcinkdéw, ktdére nastepnie poddano analizie i wykonano opis budowy geologicznej podtoza
gruntowego. Lokalizacje otwordw archiwalnych przedstawiono na rysunku 09.

ODCINEK |- Rondo Ofiar Katynia — Galeria Bronowice

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu budowlanego
Centrum Handlowo - Ustugowego RONDO przy ul. Armii Krajowej w Krakowie” stwierdzono, ze do
gtebokosci rozpoznania tj. 11,0 m ppt wystepujag utwory czwartorzedowe. Utwory te
reprezentowane sg przez pyly, pyly piaszczyste, piaski pylaste z wktadkami pytdw piaszczystych,
gliny pylaste oraz piaski drobne z wktadkami pytéw piaszczystych i piaski srednie. Do gtebokosci
rozpoznania tj. 11,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej, nie
zaobserwowano zadnych saczen.

W ,,.Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla przebudowy skrzyzowania ulic: Radzikowskiego
— Conrada — Armii Krajowej — Jasnogorskiej w Krakowie” stwierdzono, ze do gtebokosci
rozpoznania tj. 30,0 m ppt wystepujg jedynie utwory czwartorzedowe, stropu utworéw starszych
nie nawiercono. Wierzchnig warstwe stanowig nasypy o zmiennej migzszosci od 0,7 — 2,0 m.
Ponizej rozpoznano czwartorzedowe utwory spoiste wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin,
glin piaszczystych z wktadkami piaskdw drobnych oraz piaskéw Srednich; rzadziej piaskow
gliniastych. Utwory spoiste wystepujg do gtebokosci okoto 6,5 — 7,5 m ppt, na tej gtebokosci
nawiercono strop pakietu utwordow piaszczysto — zwirowych. Sg to piaski drobne, piaski srednie,
pospotki oraz zwiry. Spagu pakietu piaszczysto — zwirowego nie nawiercono, minimalna migzszos¢
warstw piaszczystych wynosi okoto 20,0 m. Swobodne zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci
okoto 11, 5-12,0 m ppt w warstwie piaskdw Srednich.

Z analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla obiektu galerii AUCHAN ,BRONOWICE” w
Krakowie” wynika, ze do gtebokosci rozpoznania tj. 15,0 m ppt wystepujg jedynie grunty
czwartorzedowe, stropu utwordw starszych nie rozpoznano. Czwartorzed reprezentowany jest
przez grunty spoiste tj. gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny zwiezte, gliny zwiezte
piaszczyste oraz piaski gliniaste oraz grunty niespoiste tj. piaski drobne, piaski srednie i pospétki.
Lokalnie w rejonie rozpoznania stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych tj. namutéw
gliniastych lub glin préchnicznych. Zwierciadto wody nawiercono w warstwie piaskdw na
gtebokosci 9,5 — 10,5 m ppt. W rozpoznanej przestrzeni gruntowej stwierdzono wystepowanie
licznych sgczen na réznych gtebokosciach: 2,5 m ppt, 3,5, m ppt, 6,0 m ppt, a nawet 10,0 m ppt.

ODCINEK Il = ul. Armii Krajowej (od ul. Piastowskiej do Ronda Ofiar Katania).

Z analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej ustalajgcej przydatnosé gruntéw dla potrzeb
budowy budynkdéw mieszkalnych przy ul. Kotowej w Krakowie — Bronowicach” wynika, ze pod
warstwg gleby wystepuja utwory czwartorzedowe o migzszosci od 9,0 do 11,0 m. Sg to piaski
pylaste, pyty piaszczyste, pyly oraz pospétki, zwiry, piaski Srednie, piaski grube i otoczaki
wapienne. Na gtebokosci okoto 10,5 — 12,0 m ppt nawiercono strop utworow trzeciorzedowych,
wyksztatconych w postaci itéw pylastych lub itéw. Minimalna migzszos¢ utwordw ilastych wynosi
9,0 m, wiercenia geologiczne prowadzone do gtebokosci 20,0 m ppt nie osiggnety stropu utworow
starszych. Zwierciadto wody gruntowej o charakterze napietym nawiercono na pograniczu
utwordw spoistych i niespoistych, na gtebokosci okoto 4,5 m ppt. Poziom wody stabilizuje sie na
gtebokosci okoto 1,0 m ppt.

W ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu budowlanego Il etapu kompleksu
biurowego GTC przy ul. Armii Krajowej w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej warstwy nasypu o
migzszosci 1,5 -1,8 m wystepujg utwory czwartorzedowe, wyksztatcone w postaci torféw
(migzszos¢ utworow organicznych nie przekracza 3,2 m), pytdw piaszczystych, glin, glin pylastych,
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piaskow drobnych, piaskdw S$rednich oraz zwiréw. Utwory czwartorzedowe wystepujg do
gtebokosci 12,5 — 12,8 m ppt. Na tej gtebokosci nawiercono strop utworéw trzeciorzedowych, tj.
itbw miocenskich. Utwory trzeciorzedowe wystepujg do gtebokosci minimum 15,0 m ppt,
wiercenia wykonane do tej gtebokosci nie osiggnety stropu utwordw starszych. Zwierciadto wody
gruntowej ma charakter napiety, nawiercono je na gtebokosci 2,8 — 3,2 m ppt. Poziom wody
stabilizuje sie na gtebokosci okoto 2,5 — 2,7 m ppt.

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej badan podtoza gruntowego
projektowanego zespotu budynkéw mieszkalno — ustugowych z garazem podziemnym, dojazdami
oraz infrastrukturg techniczng przy ul. Stariczyka i Sottysa Dytmara (dziatki nr 291/14, 291/13,
335/15, 335/16, 335/22, 335/23, 291/12 (cz. dz.), 810 (cz. dz.), 812 (cz. dz), 813 (cz. dz.), 291/21
obreb 2 Krowodrza)” stwierdzono, ze ponizej nasypow o migzszosci 3,5 — 4,6 m wystepujg
czwartorzedowe utwory piaszczyste, wyksztatcone jako piaski Srednie, piaski grube (lokalnie ze
zwirem) oraz zwietrzelina gliniasta. Migzszos¢ utworéw czwartorzedowych waha sie w przedziale
9,5 -10,0 m. Na gtebokosci 13,2 — 14,7 stwierdzono strop utworow kredowych w postaci margli.
Do gtebokosci rozpoznania tj. 17,0 m ppt nie napotkano stropu utwordw starszych. Zwierciadto
wody nawiercono w obrebie piaskéw na gtebokosci 6,0 — 6,5 m ppt.

W ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno — inzynierskie
podtoza w miejscu budowy podpdr pod dodatkowe przesto wiaduktu w km 65,596 linii kolejowej
133, nad ul. Armii Krajowej w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej nasypdéw o migzszosci od 0,7 —
1,1 m, do gtebokosci rozpoznania tj. 15,0 m ppt, wystepujg czwartorzedowe utwory piaszczyste.
Rozpoznane utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski drobne i
piaski Srednie z dodatkiem zwiréw. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 11,0 — 11,5 m

ppt.

ODCINEK Il = ul. Podchorgzych — ul. Krélewska — pl. Inwalidéw

W swoim opracowaniu ,Krakowskie artezyjskie zdroje wdd pitnych z wapieni jury” A.S.
Kleczkowski i inni przedstawili profil otworu geologicznego o nazwie ,Zdrdj Krdlewski”. Od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto 16,0 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe, s3 to
gtdwnie piaski drobne lub piaski srednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, glin pylastych lub glin
piaszczystych oraz pospotki i zwiry. Na gtebokosci okoto 16,0 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie. Lokalnie zaobserwowano przewarstwienia piaskéw
srednich lub piaskéw pylastych. Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 45 m. Na gtebokosci okoto 60,0
m ppt nawiercono strop utwordw jurajskich — wapieni, ktére w stropie sg silnie spekane lub
wystepujag w postaci zwietrzeliny gliniastej wapienia. | poziom zwierciadta wody gruntowej
wystepuje w obrebie czwartorzedowych utwordéw piaszczystych na gtebokosci okoto 4,0 m ppt. Il
poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje w obrebie spekanych wapieni jurajskich na
gtebokosci okoto 55,0 — 60,0 m ppt. Otwor wykonano do gtebokosci 85,0 m ppt.

W ,,.Dokumentac;ji Geologicznej wynikowej opracowanej w zwigzku z likwidacjg studni wierconej
ujmujacej wode z utworéow czwartorzedowych potozonej na dziatce nr 239/3 przy ul. Chocimskiej
w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej nasypu o migzszosci 2,8 m wystepujg czwartorzedowe
utwory piaszczyste akumulacji rzecznej, reprezentowane przez piaski $srednie, pospotki lub zwir.
Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 13,0 m. Na gtebokosci 16,0 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych — itdw miocenskich. Migzszo$¢ warstwy wynosi conajmniej 3,0 m, wiercenia
wykonane do gtebokosci 19,0 m ppt nie osiggnety stropu utwordéw starszych. Zwierciadto wody
nawiercono w warstwie piaskow na gtebokosci 3,0 — 3,5 m ppt.

Z analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu budowlanego budynku
mieszkalnego przy ul. Kazimierza Wielkiego i Kijowskiej w Krakowie” wynika, ze do gtebokosci
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rozpoznania tj 19,0 m ppt ponizej warstwy nasypu o migzszosci 0,8 — 1,8 m, wystepuja
czwartorzedowe utwory piaszczyste akumulacji rzecznej. S to piaski Srednie z przewarstwieniami
piaskow gliniastych, piaski drobne z dodatkiem zwirdw, piaski pylaste, zwiry oraz pospdtki.
Lokalnie w obrebie pakietu utworéw piaszczysto — zwirowych zaobserwowaé¢ mozna
przewarstwienia utworéw spoistych (glin pylastych lub pytéw) oraz utworéw organicznych
(gtéwnie namutéw gliniastych). Do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania stropu
utworodw starszych. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci okoto 4,0 m ppt.

W swoim opracowaniu ,Krakowskie artezyjskie zdroje wdd pitnych z wapieni jury” A.S.
Kleczkowski i inni przedstawili profil otworu geologicznego o nazwie ,Zdréj Nadzieja”. Od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto 14,0 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe, s3 to
gtownie piaski drobne lub piaski Srednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, glin pylastych lub glin
piaszczystych oraz pospotki i zwiry. Na gtebokosci okoto 14,0 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie. Lokalnie zaobserwowano przewarstwienia piaskow
Srednich lub piaskdw pylastych. Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 35 m. Na gtebokosci okoto 50,0
m ppt nawiercono strop utwordow jurajskich — wapieni, ktére w stropie sg silnie spekane lub
wystepujg w postaci zwietrzeliny gliniastej wapienia. | poziom zwierciadta wody gruntowej
wystepuje w obrebie czwartorzedowych utwordw piaszczystych na gtebokosci okoto 4,0 m ppt. Il
poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje w obrebie spekanych wapieni jurajskich na
gtebokosci okoto 60,0 — 65,0 m ppt. Otwor wykonano do gtebokosci 81,0 m ppt.

W oparciu o ,,Dokumentacje Hydrologiczng ustalajgcg zasoby eksplotacyjne ujecia wody ze studni
3S awaryjnego zaopatrzenia ludnosci w wode przy al. Kijowskiej 61 i 57 w Krakowie”, mozna
stwierdzi¢, ze ponizej warstwy nasypu o migzszosci 0,5 m wystepujg czwartorzedowe utwory
spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste lub pyty. Podtoze dla nich stanowig czwartorzedowe
utwory piaszczyste, tj. piaski drobne z dodatkiem otoczakéw wapieni, ktérych strop nawiercono
na gtebokosci okoto 7,0 m ppt. Migzszos¢ utwordw czwartorzedowych wynosi, conajmniej 8,0m,
wiercenia wykonane do tej gtebokosci nie osiggnety stropu utwordw starszych. Zwierciadto wody
gruntowej o charakterze napietym wystepuje na granicy utwordw spoistych i niespoistych, na
gtebokosci 7,0 m ppt. Poziom wody stabilizuje sie na gtebokosci okoto 3,0 m ppt.

W ,,.Dokumentac;ji Geologiczno — Inzynierskiej — Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych pod
budynek mieszkalny wielorodzinny na dziatce nr 3/1 przy ulicy Wroctawskiej w Krakowie”
stwierdzono, ze do gtebokosci rozpoznania tj. 15,0 m ppt ponizej warstwy nasypow o migzszosci
1,0 - 1,5 m wystepujg utwory czwartorzedowe. Sg to pyly, piaski pylaste lub gliny pylaste (utwory
eoliczne), ktore zalegajg na utworach piaszczystych o zréznicowanym uziarnieniu — piaski srednie
z otoczakami wapieni oraz pospétki. Do gtebokosci rozpoznania nie nawiercono stropu utworéw
starszych. Poziom wody nawiercono na gtebokosci 5,0 — 8,5 m ppt na granicy utwordw spoistych i
niespoistych. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci okoto 4,0 m ppt.

ODCINEK IV — al. Mickiewicza — Stare Miasto —ul. Lubicz

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla potrzeb projektu
technicznego galerii gastronomiczno — ustugowo — handlowej w obrebie inwestycji Nowe Miasto —
Krakow” stwierdzono, ze w rejonie projektowanej inwestycji przy ul. Pawiej w Krakowie, ponizej
warstwy nasypow o migzszosci 1,2 — 5,5 m wystepuje pakiet gruntow piaszczysto — zwirowych
wieku czwartorzedowego. Sg to piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, pospotki lub zwiry.
Wraz z gtebokoscig zwieksza sie uziarnienie rozpoznawanych gruntéow piaszczystych. Migzszosé
pakietu piaszysto — zwirowego waha sie w przedziale od od 15,0 do 24,0 m. Na gtebokosci okoto
24,5 m ppt nawiercono strop trzeciorzedowych itdw miocenskich. Do gtebokosci rozpoznania tj.
28,0 m nie rozpoznano stropu utwordw starszych, migzszos¢ warstwy itdw wynosi, conajmniej 4,0
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m. Zwierciadfo wody nawiercono w obrebie pakietu piaszczysto — zwirowego, na gtebokosci 11,0
—12,5m ppt.

Z analizy ,Dokumentacji geotechnicznej dla projektowania budynku hotelowego przy ul.
Pawiej/Ogrodowej w Krakowie” wynika, ze do gtebokosci rozpoznania tj. 12,0 m ppt wystepuja
utwory czwartorzedowe, stropu utwordw starszych nie nawiercono. Ponizej warstwy nasypow o
migzszosci od 2,0 do 3,5 m wystepujg spoiste utwory czwartorzedowe w postaci piaskow
gliniastych, glin lub glin pylastych. Warstwy te wystepujg w interwale gtebokosciowym od 2,0 do
3,7 m ppt. Ponizej rozpoznano pakiet gruntow piaszczystych, sg to piaski srednie i piaski grube z
wktadkami glin piaszczystych. Zwierciadto wody rozpoznano na gtebokosci 10,5 m ppt w obrebie
warstwy piaskéw.

W ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla budowy Hotelu Park Inn przy ul. Pawiej w
Krakowie” stwierdzono, ze ponizej warstwy nasypdw o migzszosci 1,2 —1,5 m wystepujg
czwartorzedowe utwory piaszczyste wyksztatcone jako piaski Srednie, piaski drobne, piaski pylaste
oraz pospotki w przewarstwieniami glin piaszczystych, glin pylastych oraz dodatkiem zwiru.
Zwierciadto wody o charakterze swobodnym wystepuje w obrebie pospdtek na gtebokosci 11,3 —
11,5 m ppt. Do gtebokosci rozpoznania tj. 16,0 m ppt nie stwierdzono wystepowania stropu
utworow starszych. Migzszos¢ utworow czwartorzedowych wynosi, co najmniej 15,0 m.

W ,,Dokumentacji Hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wdéd podziemnych z
utworow czwartorzedowych Studnia nr B-17 (182209)” stwierdzono, ze do gtebokosci
rozpoznania tj.18,0 m ppt, ponizej nasypodw o migzszosci do 6,0 m wystepujg piaszczyste utwory
czwartorzedowe. Sg to piaski srednie lub piaski grube, lokalnie z dodatkiem zwiréw lub otoczakéw
piaskowca i wapienia. Zwierciadto wody nawiercono w obrebie piaskéw grubych, na gtebokosci
11,0-12,0 m ppt.

W swoim opracowaniu ,Krakowskie artezyjskie zdroje woéd pitnych z wapieni jury” A.S.
Kleczkowski i inni przedstawili profil otworu geologicznego o nazwie ,Plac Biskupi OS-2”. Od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto 13,5 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe, s3 to
gtdwnie piaski drobne lub piaski srednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, glin pylastych lub glin
piaszczystych oraz pospotki i zwiry. Na gtebokosci okoto 13,5 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie. Lokalnie zaobserwowano przewarstwienia piaskéw
srednich lub piaskéw pylastych. Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 40 m. Na gtebokosci okoto 55,0
m ppt nawiercono strop utwordw jurajskich — wapieni, ktére w stropie s3 silnie spekane lub
wystepujg w postaci zwietrzeliny gliniastej wapienia. | poziom zwierciadta wody gruntowej
wystepuje w obrebie czwartorzedowych utwordw piaszczystych na gtebokosci okoto 10,0 — 11,5
m ppt. Il poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje w obrebie spekanych wapieni jurajskich
na gtebokosci okoto 70,0 m ppt. Otwdr wykonano do gtebokosci 110,0 m ppt.

Z analizy ,Dodatku do Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla budynku mieszkalno —
ustugowego zlokalizowanego przy zbiegu ulic: Dolnych Mtynéw i Rajskiej na dziatce nr 124/3 obr.
60 Srédmieécie w Krakowie” wynika, ze ponizej nasypéw o migzszosci 1,6 — 2,3 m wystepuje
pakiet gruntéw piaszczystych o zmiennym uziarnieniu, wieku czwartorzedowego. Sg to piaski
drobne, piaski Srednie oraz pospoétki. Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 12,5 — 14,0 m. Na
gtebokosci okoto 13,8 — 14,5 m nawiercono strop utwordéw trzeciorzedowych, wyksztatconych
jako ity miocenskie z wktadkami piaskdw $rednich w stropie. Zwierciadto wody o charakterze
swobodnym nawiercono w warstwie piasku sredniego lub pospotki na gtebokosci od 2,5 do 3,0 m
ppt

W swoim opracowaniu ,Krakowskie artezyjskie zdroje woéd pitnych z wapieni jury” A.S.
Kleczkowski i inni przedstawili profil otworu geologicznego o nazwie ,Zdrdj Jagiellonski”. Od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto 14,0 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe, s3 to

]
PPiPST ALTRANS str. 22

kwiecien 2014



WSTEPNA ANALIZA MOZLIWOSCI BUDOWY | LINII METRA W KRAKOWIE NA KIERUNKU WSCHOD - ZACHOD

gtdwnie piaski drobne lub piaski sSrednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, glin pylastych lub glin
piaszczystych oraz pospotki i zwiry. Na gtebokosci okoto 14,0 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie. Lokalnie zaobserwowano przewarstwienia piaskéw
srednich lub piaskdw pylastych. Migzszos¢ warstwy wynosi okoto 50 m. Na gtebokosci okoto 65,0
m ppt nawiercono strop utwordw jurajskich — wapieni, ktére w stropie sg silnie spekane lub
wystepujg w postaci zwietrzeliny gliniastej wapienia. | poziom zwierciadta wody gruntowej
wystepuje w obrebie czwartorzedowych utwordéw piaszczystych na gtebokosci okoto 4,0 m ppt. Il
poziom zwierciadta wody gruntowej wystepuje w obrebie spekanych wapieni jurajskich na
gtebokosci okoto 65,0 — 70,0 m ppt. Otwor wykonano do gtebokosci 80,0 m ppt.

W ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu wstepnego budowy parkingu
podziemnego przy al. Mickiewicza w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej warstwy nasypu o
migzszosci 2,7 — 3,0 m ppt wystepujg czwartorzedowe utwory piaszczyste wyksztatcone w postaci
piaskéw Srednich lub zwiréw. Ponizej na gtebokosci 12,0 — 13,0 m ppt nawiercono strop utworéw
trzeciorzedowych. Sg to ity miocenskie z wktadkami piaskéw Srednich w stropie. Migzszos¢ itow
wynosi, conajmniej 5,0 m. Do gtebokosci rozpoznania tj. 17,0 m ppt nie napotkano stropu
utworow starszych. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 3,3 — 3,6 m ppt.

ODCINEK V — Rondo Mogilskie — ul. Mogilska — ul. Meissnera — Rondo Mtyniskie.

Na podstawie analizy ,Dokumentacji okreslajgcej warunki geologiczno — inzynierskie
i hydrogeologiczne w rejonie projektowanej wielofunkcyjnej hali widowiskowo — sportowe;j
w Krakowie — Czyzynach” stwierdzono, ze ponizej warstwy gleby o migzszosci okoto 0,2 -0,5 m,
do gtebokosci okoto 12,0 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
pakietu gruntéw spoistych (namuty gliniaste, gliny pylaste, pyty) zalegajgcych na pakiecie gruntéw
piaszczysto — zwirowych (piaski Srednie, piaski grube, pospétki i zwiry. Na gtebokosci okoto 12,0 m
ppt nawiercono strop utworéw trzeciorzedowych, s to ity miocenskie. Wiercenia prowadzono do
gtebokosci 15,0 m ppt, do tej gtebokosci nie napotkano stropu utwordw starszych. Zwierciadto
wody wystepuje na pograniczu utwordw spoistych i niespoistych, na gtebokosci okoto 3,5 -5,0 m
ppt i ma charakter napiety. Stabilizuje sie na gtebokosci okoto 2,5 -3,4 m ppt.

W ,,Dodatku do Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla wielofunkcyjnej hali widowiskowo —
sportowe]j (Arena Krakowska) w Krakowie — Czyzynach” stwierdzono, ze ponizej warstwy gleby
0 migzszosci 0,4 — 0,7 m wystepujg czwartorzedowe utwory aluwialne wyksztatcone w postaci
namutéw gliniastych, torféw, glin pylastych, piaskow pylastych, rzadziej pytow lub pytdw
piaszczystych. Na gtebokosci 2,7 — 4,7 m ppt rozpoznano czwartorzedowe utwory akumulacji
rzecznej, s to piaski srednie, piaski grube, pospotki i zwiry. W rejonie rozpoznania nawiercono
strop utwordéw trzeciorzedowych, s3 to ity miocenskie z przewarstwieniami gipsow i anhydrytéw.
Ich strop nawiercono na gtebokosci 10,5 — 12,6 m ppt. Do gtebokosci rozpoznania tj.18,5 m ppt
nie stwierdzono wystepowania utworéw starszych. Zwierciadto wody wystepuje na pograniczu
utwordw spoistych i niespoistych, na gtebokosci okoto 3,5 — 4,0 m ppt i ma charakter napiety.
Stabilizuje sie na gtebokosci okoto 1,5 — 3,2 m ppt. Lokalnie nawiercono zwierciadto wody
w warstwie piaskow na gtebokosci okoto 1,5 -2,2 m ppt.

Z analizy ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej okreslajgcej warunki posadowienia obiektow
budowlanych przy ul. Francesco Nullo i Cystersow w Krakowie dz.410/4, 368/27 jedn. ewid.
Srédmiescie obr. 5”7 wynika, ze ponizej warstwy nasypdw o miazszoséci 0,4 — 1,4 m wystepuja
utwory czwartorzedowe reprezentowane przez namuty gliniaste, torfy, gliny pylaste, pyly
piaszczyste lub piaski gliniaste. Spag tej warstwy nawiercono na gtebokosci 3,5 — 4,0 m ppt.
Ponizej wystepujg czwartorzedowe utwory piaszczyste, tj. piaski srednie, piaski grube z dodatkiem
zwiru oraz pospoétki. Na gtebokosci 12,5 — 13,8 m ppt nawiercono strop trzeciorzedowych itéw
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miocenskich. Utwory te wystepuja, co najmniej do gtebokosci rozpoznania tj. do 16,0 m ppt.
Zwierciadto wody wystepuje na pograniczu utwordw spoistych i niespoistych, na gtebokosci okoto
3,5—-4,0 m ppt i ma charakter napiety. Stabilizuje sie na gtebokosci okoto 2,0 — 2,5 m ppt.

W ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierska dla projektu budowlanego budynku biurowego z
drogami wewnetrznymi, parkingami i infrastrukturg na dziatkach nr 489/29, 489/10 i 489/26
obreb 5 Srédmiescie przy ul. Przy Rondzie w Krakowie” stwierdzono, ze bezposrednio pod
warstwg nasypow o migzszosci 3,2 — 4,2 m wystepujg piaszczyste utwory czwartorzedowe z
wkfadkami utwordéw organicznych. Sg to piaski drobne lub piaski $Srednie z wktadkami torféw oraz
piaski grube i zwiry. Na gtebokosci 15,4 — 15,6 m ppt rozpoznano strop utworéw
trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie z wktadkami piaskow drobnych w stropie. Wiercenia
prowadzono do gtebokosci 18,0 m ppt. Zwierciadto o charakterze swobodnym nawiercono na
gtebokosci okoto 4,8 — 5,3 m ppt w warstwie piaskdw.

ODCINEK VI —al. Bora Komorowskiego — ul. Dobrego Pasterza.

Na podstawie analizy ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej pod projektowang inwestycje —
budowa ukfadu drogowego dla C. H. SERENADA przy al. Bora Komorowskiego i ul. Dobrego
Pasterza w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej nasypdw o zmiennej migzszosci od 0,8 do 1,7 m
wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci pytéw, glin pylastych, piaskow
pylastych, piaskow gliniastych (utwory eoliczne) lub piaskdw drobnych i piaskow srednich (utwory
rzeczne). Na gtebokosci okoto 5,0 — 7,0 m ppt rozpoznano strop utwordw trzeciorzedowych sg to
miocenskie ity lub ity pylaste, lokalnie z przewarstwieniami zwiréw wapiennych. Podtoze dla nich
stanowig wapienie kredowe, ktorych strop nawiercono na gtebokosci 14,2 — 23,2 m ppt. Utwory
kredowe w spagu sg silnie zwietrzate, lokalnie wystepujg w postaci zwietrzeliny gliniastej
wapienia. Do gtebokosci rozpoznania tj. 25,0 m ppt nie nawiercono stropu utwordéw starszych.
W toku prowadzenia prac geologicznych zwierciadta wody nie nawiercono, rozpoznano liczne
sgczenia, wystepujgce najczesciej na pograniczu réznowiekowych utwordéw.

Z analizy ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej Krakdw — ul. Dobrego Pasterza 120, zespof
mieszkaniowy B” wynika, ze bezposrednio pod warstwg nasypow o migzszosci od 0,4 do 1,5m
wystepujg spoiste utwory czwartorzedowe reprezentowane przez pyty, pyty piaszczyste, piaski
pylaste, piaski gliniaste, rzadziej gliny pylaste. Podtoze dla nich stanowig czwartorzedowe utwory
sypkie, tj. piaski srednie lub piaski grube, ktérych strop nawiercono na gtebokosci 2,2 — 2,7 m ppt.
Na gtebokosci od 6,5 do 8,0 m ppt nawiercono strop utwordw trzeciorzedowych wyksztatconych
jako ity miocenskie. Zwierciadto wody nawiercono na gtebokosci 6,5 do 8,0 m ppt w obrebie
warstwy piaskéw. Wiercenia prowadzono do gtebokosci 12,0, do gtebokosci rozpoznania nie
nawiercono stropu utwordw starszych.

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej okreslajgcej warunki
geologiczno-inzynierskie wystepujgce w podtozu dziatki nr 773 obreb 4 Krakéw — Srédmiescie
w zwigzku z projektem budowy obiektu budowlanego - wchodzacego w sktad kompleksu
biurowego Quattro Business Park (Etap 5) Krakow; Rejon ulic: Bora — Komorowskiego, Lublanskiej
(bocznej), Dobrego Pasterza” stwierdzono, ze ponizej warstwy nasypow o migzszosci 0,6 — 3,3 m
rozpoznano utwory czwartorzedowe w postaci gliny lub gliny piaszczystej oraz piaskow srednich
z dodatkiem zwirdw lub pospodtek. Wiercenia prowadzono do gtebokosci 15,0 m ppt, do tej
gtebokosci nie napotkano stropu utworéw starszych. Zwierciadto wody wystepuje na gtebokosci
ponizej 14,5 m ppt.

W ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu budowlanego budynku biurowego
ALMY przy ul. Pilotow w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej warstwy nasypdw o migzszosci 0,6 do
2,5 m, do gtebokosci rozpoznania tj. 20,0 m ppt wystepujg utwory czwartorzedowe. Na gtebokosci
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od 1,0 — 2,5 m ppt nawiercono strop utwordéw aluwialnych wyksztatconych w postaci namutéw
gliniastych, glin pylastych préchnicznych, pytéw prochnicznych, torféw, glin oraz glin
piaszczystych. Ponizej wystepujg utwory akumulacji rzecznej lub rzeczno-lodowcowej, sg to piaski
drobne, piaski Srednie, zwiry i pospotki. Ich strop nawiercono na gtebokosci od 5,5 - 7,5 m ppt. Do
gtebokosci rozpoznania nie nawiercono stropu utwordéw starszych. Zwierciadto wody w rejonie
badan ma charakter napiety, nawiercono je na granicy utwordw spoistych i niespoistych na
gtebokosci 5,5 — 7,5 m ppt. Poziom wody stabilizuje sie na gtebokosci 2,5 - 4,0 m ppt.

ODCINEK VII — Rondo Kocmyrzowskie — al. Wiadystawa Andersa (do skrzyzowania z ul. Stella
Sawickiego).

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla projektu budowlanego
centrum handlowo — ustugowego przy ul. Broniewskiego w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej
nasypu o migzszosci od 0,4 do 1,0 m wystepujg czwartorzedowe utwory eoliczne w postaci pytéw,
glin pylastych lub glin, rzadziej piaskdw gliniastych. Lokalnie na gtebokosci 7,0 m ppt nawiercono
strop czwartorzedowych utworéw rzecznych w postaci piaskow srednich. Do gtebokosci
rozpoznania tj. do 7,0 m ppt nie napotkano zwierciadta wody gruntowe]. Wiercenia geologiczne
prowadzono do gtebokosci 7,0 m ppt, do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania
stropu utwordw starszych.

Z analizy ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla planowanej budowy trzech budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych z garazem podziemnym przy ulicy M. Dgbrowskiej w Krakowie”
wynika, ze w rejonie rozpoznania teren pokryty jest warstwg nasypow o migzszosci 0,5 — 1,4 m.
Ponizej rozpoznano czwartorzedowe utwory eoliczne w postaci glin pylastych, pytow lub piaskéw
pylastych. Utwory te wystepujg w interwale gtebokosciowym 0,6 — 5,0 m ppt. Na gtebokosci od
1,0 do 7,0 m ppt stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych utwordéw rzecznych, sg to
gtdwnie piaski drobne, piaski pylaste lub piaski Srednie. Ponizej na gtebokosci od 5,9 do 9,0 m ppt
wystepujg czwartorzedowe utwory eoliczne w postaci glin pylastych, glin piaszczystych lub glin
pylastych zwieztych. Podtoze dla nich stanowig czwartorzedowe utwory aluwialne tj. gliny pylaste
prochniczne lub gliny pylaste. Utwory te wystepujg w interwale gtebokosciowym od 9,0 - 11,5 m
ppt. Na gtebokosci okoto 10,5 m ppt rozpoznano czwartorzedowe utwory rzeczne lub rzeczno —
lodowcowe, wyksztatcone jako piaski srednie lub piaski grube ze zwirem. Utwordéw starszych nie
stwierdzono. Wiercenia geologiczne prowadzono do max gtebokosci 13,0 m ppt. | poziom
zwierciadta wod podziemnych wystepuje na gtebokosci okoto 5,2 — 5,5 m ppt, natomiast Il poziom
zwierciadta wod podziemnych wystepuje na gtebokosci okoto 12,2 —12,7 m ppt

Z ,,Dokumentacji geologicznej okreslajgcej warunki geologiczno — inzynierskie i hydrogeologiczne
w zwigzku z projektowang inwestycja mogacy zanieczysci¢ wody podziemne - stacja paliw
ptynnych przy ul. Generata Wt Andersa w Krakowie” wynika, ze utwory czwartorzedowe
wystepujg do gtebokosci 24,5 — 31,5 m. Wyksztatcone sg w postaci utworéw eolicznych (pytéw,
glin pylastych lub piaskéw pylastych) albo utworéw rzecznych badZz rzeczno-lodowcowych
(piaskow drobnych piaskéw srednich, piaskéw grubych i zwirdow). Ponizej, w interwale
gtebokosciowym od 24,5 do 38,5 m stwierdzono wystepowania utworéw trzeciorzedowych
reprezentowanych przez ity miocenskie. Na gtebokosci okoto 39,0 m ppt nawiercono strop
utworow kredowych, a ponizej na gtebokosci okoto 63,0 m ppt rozpoznano strop wapieni
jurajskich. Wiercenia prowadzono do gtebokosci 93,5 m ppt, do gtebokosci rozpoznania nie
napotkano utwordéw starszych. Poziom naturalnego zwierciadta wod podziemnych rozpoznani na
gtebokosci okoto 20 — 25 m ppt.

Na podstawie analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla koncepcji programowe;j
budowy linii tramwajowej ,,Stella Sawickiego" — odcinek od Ronda Dywizjonu 308 do Ronda
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Piastowskiego, wraz z przebudowg wezta drogowego Stella Sawickiego — Bora Komorowskiego -
Wislickiej — Okulickiego i Andersa w Krakowie” stwierdzono, ze ponizej nasypow o migzszosci 0,4
- 1,4 m wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone jako pyty prdchniczne, gliny pylaste,
piaski gliniaste lub gliny. Utwory te przewarstwione sg utworami piaszczystymi gtéwnie piaskami
srednimi. Na gtebokosci 8,0 - 11,5 m ppt rozpoznano pakiet utwordéw piaszczysto-zwirowych, tj.
piaskow srednich i piaskow grubych z dodatkiem zwiréw. Zwierciadto wody gruntowej
rozpoznano na gtebokosci okoto 4,5 — 6,7 m ppt. W przewazajacej czesci obszaru badan
zwierciadto wody wystepuje w przewarstwieniach piaskdw srednich lub drobnych i ma charakter
swobodny. Wiercenia geologiczne prowadzono do gtebokosci 13,0 m ppt, do gtebokosci
rozpoznania nie stwierdzono wystepowania stropu utwordw starszych.

ODCINEK VIII = Nowa Huta.

W swoim opracowaniu ,Krakowskie artezyjskie zdroje woéd pitnych z wapieni jury” A.S.
Kleczkowski i inni przedstawili profil otworu geologicznego o nazwie ,Zdréj Solidarnosci”. Od
powierzchni terenu do gtebokosci okoto 3,0 m ppt wystepujg czwartorzedowe utwory eoliczne
wyksztatcone jako pyty, pyty piaszczyste lub lessy. Ponizej od gtebokosci 3,0 do 30,0 m ppt
rozpoznano czwartorzedowe utwory akumulacji rzecznej, sg to gtéwnie piaski drobne lub piaski
srednie, lokalnie z przewarstwieniami glin, glin pylastych lub glin piaszczystych. Na gtebokosci
30,0m ppt nawiercono strop utwordw trzeciorzedowych, sg to ity miocenskie. Lokalnie
zaobserwowano przewarstwienia piaskow srednich lub piaskow pylastych. | poziom zwierciadta
wody gruntowej wystepuje na gtebokosci okoto 12,5 — 13,8 m ppt. Il poziom zwierciadta wody
gruntowej wystepuje na gtebokosci okoto 55,0 m ppt. Otwor wykonano do gtebokosci 96,5 m ppt.
Z analizy ,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej okreslajgcej warunki geologiczno-inzynierskie
w podtozu dziatek 70/5, 70/7 i 71/9 obreb 7 Nowa Huta przy ul. Bienczyckiej w Krakowie” wynika,
ze w rejonie ul. Bienczyckiej obszar badan pokryty jest warstwg nasypéw o migzszosci 0,5—-1,2 m.
Budowa geologiczna tego rejonu jest bardzo zréznicowana, w przestrzeni gruntowej wystepuja
liczne przewarstwienia i utawicenia. Ponizej nasypu rozpoznano utwory spoiste wyksztatcone jako
gliny pylaste, piaski gliniaste lub gliny piaszczyste, z przewarstwieniami piaskow srednich lub
piaskow drobnych, rzadziej w postaci pytdw. Ponizej wystepuja utwory organiczne, wyksztatcone
gtéwnie jako namuty gliniaste lub torfy z przewarstwieniami glin w stropie lub piaskéw srednich w
spagu, rzadziej gliny piaszczyste préchniczne. Strop tej warstwy (utworéw organicznych)
nawiercono na gtebokosci minimum 5,5 m ppt, maksimum 8,0 m ppt, natomiast spag na
gtebokosci najptycej — 8,5 m ppt, najgtebiej — 12,5 m ppt. Podtoze dla warstwy gruntéow
organicznych stanowi pakiet piaszczysto — zwirowy w obrebie, ktérego rozpoznano piaski grube
oraz zwiry. Zwierciadto wody w rejonie rozpoznania ma charakter swobodny, wystepuje na
gtebokosci od 3,6 m ppt do 4,9 m ppt.

ODCINEK IX — ul. Igotomska — ul. Ptaszyckiego.

W ,,.Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych drogi ekspresowej S7 na terenie miasta Krakowa od wezta
,Christo — Botewa” do wezfa ”Igolomska — Ptaszyckiego” (tzw. TRASA NOWOHUCKA)”
stwierdzono, Zze obszar badan w rejonie ul. lgotomskiej pokryty jest warstwg nasypow
niekontrolowanych o zmiennej migzszosci od 2,2 do 5,0 m. Na obszarach niezagospodarowanych
migzszo$¢ warstwy gleby waha sie w przedziale od 0,2 — 0,4 m. Ponizej wystepujg
czwartorzedowe utwory eoliczne wyksztatcone w postaci pytéw, pytdw piaszczystych, piaskdw
pylastych, glin lub glin pylastych. Czesciowo pod wierzchnig warstwg (warstwg nasypow lub gleby)
rozpoznano czwartorzedowe utwory aluwialne reprezentowane przez pyty, pyty piaszczyste
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namuty gliniaste lub namuty pylaste. Podtoze dla nich stanowig czwartorzedowe utwory
piaszczyste (rzeczne), ktérych strop nawiercono najptycej na gtebokosci okoto 4,0 m ppt,
natomiast najgtebiej na gtebokosci okoto 12,5 m ppt. Utwory piaszczyste reprezentowane sg przez
piaski drobne, piaski Srednie, rzadziej pospotki i zwiry. Zwierciadto wody gruntowej wystepuje
najczesciej na granicy utwordéw spoistych (eolicznych lub aluwialnych) oraz utworéw niespoistych
(piaszczystych). Na znacznym terenie ma charakter napiety. Gteboko$¢ wystepowania zwierciadta
wody gruntowej waha sie od okoto 4,0 m ppt do okoto 13,0 m ppt. Poziom stabilizacji wynosi
okoto 3,0 m ppt.

Z analizy ,,Dokumentacji Geologiczno — Inzynierskiej do projektu posadowienia trybuny pitkarskiej
oraz wiez o$wietleniowych na stadionie HUTNIKA w Krakowie przy ul. Ptaszyckiego 4” oraz
»,Dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne oraz stan srodowiska gruntowo-wodnego
na terenie przewidywanym pod budowe stacji paliw z myjnig portalowg samochodowsg,
zlokalizowang przy ul. Ptaszyckiego w Krakowie” wynika, ze obszar badan w rejonie ul.
Ptaszyckiego pokryty jest warstwg nasypdw o migzszosci od 1,3 do 2,6 m. Ponizej rozpoznano
utwory piaszczyste w postaci piaskow drobnych i piaskéow srednich. Lokalnie zaobserwowac
mozna przewarstwienia gruntéw spoistych tj. pytow lub pospodtek gliniastych. Od gtebokosci okoto
7,0 m (najptycej) do 10,0 m (najgtebiej) wystepujg utwory akumulacji rzecznej, tj. piaski grube z
dodatkiem zwiréw w obrebie, ktdrych nawiercono zwierciadto wody gruntowej. Zwierciadto wody
gruntowej w przewazajgcej czesci omawianego terenu ma charakter napiety, stabilizuje sie na
gtebokosci okoto 4,0 m ppt.

W przewazajgcej czesci projektowane trasy metra przebiegac bedg na gtebokosci okoto 15 —20 m
ppt, rzadziej (wzdtuz istniejgcych korytarzy drogowych) na gtebokosci okoto 5 — 10 m ppt.

Do tej gtebokosci wystepujg czwartorzedowe utwory piaszczyste lub gliniasto-pylaste. Na odcinku
IX praktycznie cata projektowana trasa przebiega powyzej zwierciadta wdod gruntowych w
czwartorzedowych utworach piaszczystych. Na odcinku 1V od ul. Karmelickiej do ul. Mickiewicza
projektowana trasa metra przebiega w czwartorzedowych utworach piaszczystych powyzej
zwierciadta wody gruntowej lub na jego granicy. Przy wykonywaniu metra nalezy bra¢ pod uwage,
ze utwory piaszczyste sg niespoiste, podczas ,tunelowania” moze nastepowaé obsypwanie sie
gruntow. W utworach czwartorzedowych wystepowa¢ mogg przewarstwienia utwordow
stabonosnych lub organicznych, co znacznie obniza parametry wytrzymatosciowe gruntéw
piaszczystych.

Na odcinku VIII projektowana trasa metra przebiega na granicy wystepowania zwierciadta waéd
gruntowych. Na odcinku V od ul. Cystersow do Ronda Mogilskiego, na catym odcinku IV od
ul. Karmelickiej do ul. Mickiewicza, na odcinku Il od ul. Przybyszewskiego do ul. Bronowickiej oraz
praktycznie na catym odcinku Il projektowana trasa metra przebiega¢ bedzie w
czwartorzedowych utworach piaszczystych ponizej zwierciadta wody gruntowej lub na granicy
wystepowania zwierciadta wody. W trakcie prowadzenia robét budowlanych moze wystepowad
znaczny doptyw wody do wyrobiska, co znacznie utrudni prowadzenie robdot budowlanych.
Przypadku prowadzenia tras metra powyzej powierzchni terenu (odcinki estakadowe), proponuje
sie posadowienie podpdr w sposdb posredni w czwartorzedowych utworach piaszczystych o
odpowiednich parametrach wytrzymatosciowych.

W rejonie ul. Dobrego Pasterza i Ronda Barei oraz na odcinku Il w rejonie ul. Przybyszewskiego
projektowana trasa przebiega na granicy utworéw czwartorzedowych i itdw miocenskich. Na
odcinku V w rejonie od ul. Mogilskiej do ul. Cystersow oraz na odcinku Il od ul. Smoluchowskiego
do ul. Piastowskiej projektowana trasa metra przebiega bedzie w trzeciorzedowych utworach
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ilastych. Przy przechodzeniu w utwory miocenskie nalezy braé¢ pod uwage ich spekania, ktore
moga stanowi¢ utrudnienia podczas wykonywania robdét budowlanych (ptaszczyzny poslizgu) oraz
pecznienie gruntéw — podczas projektowania obudowy tunelu.

Na odcinku od Ronda Mogilskiego do ul. Lublanskiej projektowana trasa metra wg wariantu C
przebiega¢ bedzie w czwartorzedowych utworach piaszczystych ponizej zwierciadta wody
gruntowej lub na granicy wystepowania zwierciadta wody. W trakcie prowadzenia robét
budowlanych moze wystepowaé znaczny doptyw wody do wyrobiska, co znacznie utrudni
prowadzenie robét budowlanych.

Przy przebiegu w obrebie osadéw czwartorzedowych - spoistych ( mady i mady organiczne oraz
czesciowo osady lessowe ) warunki geologiczno — inzynierskie mogg by¢ miejscami niezbyt
korzystne — mozliwo$¢ wystepowania gruntéw stabonosnych ponizej poziomu posadowienia
trasy, dotyczy to zwtaszcza rejonu od Ronda Mogilskiego w kierunku wschodnim. W osadach
niespoistych — nawodnione piaski i zwiry — wystgpig duze doptywy wody, a w rejonie dziatania
bariery studni odwadniajgcych rozluznienia gruntéw niespoistych.

Przy przebiegu w obrebie ilastych osadéw miocenu problemem bedg stwierdzone spekania w
obrebie itow, moggce stanowi¢ ptaszczyzny poslizgu. Problemem bedzie rowniez zawodnienie
ilasto — pylasto — piaszczystych osadow miocenu w rejonie Nowej Huty. Nalezy rowniez
wspomnie¢ o wysokim (miejscami) wskazniku pecznienia itdw miocenu.

Przy przebiegu w obrebie zrebéw wapieni jurajskich mogg wystgpi¢ zaréwno trudnosci
z urabianiem, jak i ktopoty z duzym zawodnieniem masywu (woda szczelinowa), strefami
krasowymi i strefami ostabienia gérotworu strefy uskokowe i zbrekcjowania skat).

Podsumowujgc uwarunkowania geologiczne, na obecnym etapie prac nalezy stwierdzi¢, ze
realizacja wszystkich wariantow jest mozliwa, a ich przebieg przechodzi w terenach o bardzo
zblizonej budowie geologicznej. Na dalszych etapach opracowania, zgodnie z uzyskang opinig WKS
UMK, niezbedne jest przeprowadzenie wstepnych (np. nieinwazyjnych badan z wykorzystaniem
metod geofizycznych) badan dla zobrazowania jakosciowego uwarunkowan geologicznych. To z
kolei pozwoli na wiasciwe przeprowadzenie badan geologicznych dla doktadnego rozpoznawania i
oceny warunkow geologicznych.
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3.5. Analiza potencjatéw ruchotwodrczych

| linia metra przebiegajgc w zdecydowanej wiekszosci przez tereny juz zagospodarowane i bedzie
mogta realizowaé jedno z podstawowych swoich zadan tj. obstugi maksymalnie duzej liczby
mieszkancow.

Na poczatkowym odcinku, do Alei Trzech Wieszczéw, trasy wariantow przebiegajg przez tereny
zagospodarowane, na ktorych przewaza zabudowa mieszkaniowa, lecz wystepujg rowniez obiekty
biurowe (w rejonie ul. Przybyszewskiego) oraz duze nagromadzenie szkét wyzszych (AGH, UP, UR
PK). Poczagwszy od Alei Trzech Wieszczow do ul. Meissnera w wariantach A czerwonym i B
niebieskim, a do Ronda Mtynskiego w wariancie C zielonym, trasy metra przebiega przez obszar
srodmiejski z zabudowg o mieszanym charakterze. Na odcinku pomiedzy Rondem Mtyriskim
a ul. Bienczyckg warianty A i C przebiegajg poczatkowo przez tereny zabudowy ustugowej (rejonie
ul. Dobrego Pasterza, Bora Komorowskiego), a nastepnie przez tereny o rozproszonej zabudowie
mieszkaniowej. Wariant C na tym odcinku przebiega przez tereny obecnie niezagospodarowane
(po potudniowej stronie ul. Bora Komorowskiego) a nastepnie tereny zabudowy mieszkaniowej
i ustugowo — handlowej (CH. Tomex i CH Carefour). Na odcinku pomiedzy ul. Bienczycka
a ul. Klasztorng wszystkie trzy wariantu przebiegajg przez obszar zabudowy mieszkaniowej.
Jedynie we wschodniej czesci trasy, pomiedzy ul. Klasztorng a ul. Igotomskg, wystepuje wieksza
ilos¢ terendw zielonych.

Ponizej przedstawiono szacunkowe zestawienie liczby mieszkanncéw, miejsc pracy duzych
obiektow ustugowo — handlowych, duzych komplekséw biurowych oraz innych obiektow
uzytecznosci publicznej usytuowanych w zasiegu oddziatywania | linii metra (obszar R= 800 m od
stacji).

Zestawienie opracowano w oparciu o dane o zmiennych objasniajgcych w rejonach
komunikacyjnych miasta udostepnionych przez UMK WGK, opracowanych w ramach prac nad
Kompleksowymi Badaniami Ruchu 2013.

WARIANTY
Wariant A | Wariant B | Wariant C
Liczba mieszkarncow [os.] 284 936 287 107 260 195
0-9 [szt.] 42677 43679 39120
Podmioty gospodarcze i firmy | 10-49 [szt.] 1873 1915 1676
w podziale na liczbe 50-249 [szt.] 365 372 337
zatrudnionych 250-999 [szt.] 56 58 52
>1000 [szt.] 12 17 11
WARIANTY
Wariant A | Wariant B Wariant C
Uczelnie 11 11 11
Duze centra handlowe 6 6 6
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Duze centra biurowe

Gtéwne obiekty sportowe

Obiekty administracji publicznej

[e) e IO, I Y
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Szpitale

Najwiekszg liczbe ludnosci obstuguje wariant B, mniej o 1% wariant A. Nalezy, zatem uznaé, ze s3
to warianty réwnowazne. Réwnica pomiedzy wariantem B, a najgorszym, wg tego kryterium,
wariantem C wynosi ok 10%.

tacznie w zasiegu poszczegdlnych wariantéw zlokalizowanych jest ok 44 500 zaktaddéw pracy,
zatrudniajgcych ok. 180.000 osob. Najwiecej wzdiuz wariantu B, ktéry to rowniez w
poszczegblnych grupach obstuguje najwiecej miejsc pracy. Podobnie jak to ma miejsce w
przypadku liczby obstugiwanych mieszkancow, najmniejszg liczba zaktadéw pracy jest
obstugiwana przez wariant C.

tacznie w zasiegu | linii metra studiuje ok. 160 000 studentdw. Ze wzgledu na usytuowanie uczelni
oraz stacji metra we wszystkich trzech wariantach w zasiegu oddziatywania znajdzie sie ta sama
liczba studentow.

¢ Akademia Gdrniczo — Hutnicza 39 153 studentow

e Uniwersytet Jagiellonski (3 lokalizacje) 51 238 studentow
e Uniwersytet Pedagogiczny 17 932 studentéw

e Politechnika Krakowska (2 lokalizacje) 18 952 studentéow
* Uniwersytet Rolniczy 12 467 studentow

e Panstwowa Wyzsza Szkota Teatralna 182 studentow

* Akademia Sztuk Pieknych 1 271 studentéw

* Uniwersytet Ekonomiczny 23 657 studentéw

Na dalszych etapach prac (koncepcja techniczna i studium wykonalnosci) nalezy zwréci¢ uwage na
rozproszenie obiektdw dydaktycznych poszczegdlnych uczelni, mogacych wptyna¢ na
rozmieszczenie potencjatéw wzdtuz projektowanej linii.

Wzdiuz trasy metra zlokalizowane sg rowniez centra handlowe, biurowe oraz administracji
publicznej. Wszystkie trzy warianty oferujg obstuge tych funkcji na bardzo zblizonym poziomie.
Jedynie wariant B nie zapewnia obstugi centrum biurowego przy ul. Armii Krajowej (GTC Korona).
Zaréwno najwieksze centra handlowe oraz gtéwne obiekty uzytecznosci publicznej wzdtuz | linii
wschéd — zachdd obstugiwane sg przez wszystkie trzy warianty w sposéb réwnorzedny.

— Duze centra handlowo - ustugowe:
e ul. Bienczycka (CH Tomex+CH Carefour) ok 29 ha, ok 3,5 ha pow. zabudowy obecnej)
e ul. Bora Komorowskiego (CH-Krokus) (ok 26 ha, ok 4,6 ha pow. zabudowy obecnej)
e ul. Pilotéw (Alma, Castorama) (ok 7 ha, ok 1,8 ha pow. zabudowy obecnej)
e ul. Pawia (Galeria Krakowska) (ok 2,9 ha pow. zabudowy obecnej)
e ul. Balicka (Centrum Gietdowo — Handlowe ,,Balicka”) (ok 8 ha obecnie + 8 ha mozliwej
rozbudowy)
¢ Rejon Ronda Ofiar Kraka (Makro, lkea, Galeria Bronowice i inne) (ok 106 ha)
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— Duze centra biurowe
¢ ul. Lublanska (Quattro Business Park, Gemini)
e ul. Pilotéw (Alma Tower)
e al. Powstania Warszawskiego
e ul. Armii Krajowej (GTC Korona) za wyjatkiem wariantu B

— Obiekty administracji publicznej:
e Urzad Miasta Krakowa (os. Zgody)
e Urzad Miasta Krakowa (al. Powstania Warszawskiego)
e Matopolski Urzgd Wojewddzki (al. Powstania Warszawskiego)
e Zespo6t Sgdéw Apelacyjny, Okregowy (ul. Przy Rondzie)
e Matopolski Urzagd Wojewddzki (ul. Basztowa)
e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego (ul. Basztowa)

Budowa metra zwiekszy réwniez dostepnosé obiektéw sportowych oraz duzych obiektéw opieki
zdrowotnej. W obydwu przypadkach w zasiegu obstugi metrem w przebiegu A i B zlokalizowana
jest taka sama liczba obiektow. Ponownie wariant C oferuje obstuge komunikacyjng na nizszym
poziomie, z ktdorej wytgczone sy Hala widowiskowo — sportowa Czyzyny oraz Szpital
Specjalistyczny im. Ludwika Rydygiera (os. Ztotej Jesieni).

— Duze obiekty sportowe:
* Stadion KS Hutnik oraz obiekty sportowe Con con Zone
¢ Hala widowiskowo — sportowa Czyzyny za wyjatkiem wariantu C
* Stadion miejski KS Cracovia
e Stadion miejski im. H. Reymana oraz hale sportowe TS Wista,
e WKS Wawel

— Szpitale:
e Szpital MSWIA (ul. Galla)
e Szpital Specjalistyczny im. J6zefa Dietla (ul. Skarbowa)
e Szpital Uniwersytecki (ul. Kopernika)
¢ Krakowskie Pogotowie Ratunkowe (ul. tazarza)
» Szpital Specjalistyczny im. Stefana Zeromskiego (os. Na skarpie)
e Szpital Specjalistyczny im. Ludwika Rydygiera (os. Ztote] Jesieni) za wyjatkiem
wariantu C
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3.6.

Ocena mozliwosci lokalizacji nowych inwestycji w obszarze oddziatywania |
linii metra

| linia metra o przebiegu wschdéd — zachdd przecina, lub przechodzi w bezposrednim sgsiedztwie,
18 obszaréw objetych ustaleniami miejscowych plandow zagospodarowania przestrzennego. Sg to:

1.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

MPZP obszaru "Dolina Dtubni - Mogita", uchwata RMK Nr XLIX/619/08 z dnia 27 sierpnia
2008 r.

MPZP obszaru "Dolina Dtubni - Obszar Sportu i Rekreacji ", uchwata RMK Nr
LXXXI1/1077/09 z dnia 7 pazdziernika 2009 r.

MPZP obszaru "CENTRUM NOWEJ HUTY" uchwata RMK Nr XCIl/1362/13 z dnia 4 grudnia
2013r.

MPZP obszaru "Bienczyce Osiedle" uchwata RMK Nr LXX/1007/13 z dnia 27 marca 2013 r.
MPZP obszaru "CZYZYNY-PAS STARTOWY" uchwata RMK Nr LXXVII/1132/13 z dnia 26
CZERWCA 2013 r.

MPZP obszaru "Sudét Dominikanski" uchwata RMK Nr LXXX11/1076/09 z dnia 7
pazdziernika 2009 r.

MPZP obszaru "Rejon ulicy XX Pijaréw" uchwata RMK Nr LXXX/1237/13 z dnia 11 wrzesnia
2013 .

MPZP obszaru "UGOREK-WSCHOD" uchwata RMK Nr LXXV1/1105/13 z dnia 12 Czerwca
2013 .

MPZP obszaru "Mogilska - Chatpnika" uchwata RMK Nr LX1V/929/13 z dnia 9 stycznia
2013 .

MPZP obszaru "OSIEDLE OFICERSKIE" uchwata RMK LXI1/888/12 z dnia 5 grudnia 2012 .
MPZP obszaru "Lubomirskiego - Beliny-Prazmowskiego" uchwata RMK Nr LXXIX/1183/13 z
dnia 10 czerwca 2013 r.

MPZP obszaru "Cysterséw" uchwata RMK Nr CV/1411/10 z dnia 7 lipca 2010 r.

MPZP obszaru "Browar Lubicz" uchwata RMK Nr XXIV/292/07 z dnia 24 pazdziernika
2007 r.

MPZP obszaru "Stare Miasto" uchwata RMK Nr XI1/131/11 z dnia 13 kwietnia 2011 .
MPZP obszaru "MtYNOWKA KROLEWSKA-GROTTGERA" uchwata RMK Nr LIX/814/12 z dnia
24 Listopada 2012 r.

MPZP obszaru "Mtyndwka Krdlewska - Zarzecze" uchwata RMK Nr LIX/815/12 z dnia 24
pazdziernika 2012 r.

MPZP obszaru "Mtyndwka Krdlewska - Filtrowa" uchwata RMK Nr LVII/775/12 z dnia 10
pazdziernika 2012 r.

MPZP obszaru "BRONOWICE MALE - TETMAJERA" uchwata RMK Nr LIX/813/12 z dnia 24
Pazdziernika 2012 r.

Zaden z powyzszych planéw miejscowych nie przewiduje realizacji metra, jako $rodka transportu
do obstugi komunikacyjnej obszaru. Podobnie aktualne SUiKZP MK z roku 2003 nie uwzglednia
mozliwosci realizacji metra do obstugi komunikacyjnej miasta. Dopiero projekt zmian SUiKZP MK
przewiduje mozliwo$¢ wprowadzenia takiego srodka transportu.

Tunelowe odcinki linii metra nie wymagajg zmian miejscowych planéw. Zmian plandow
miejscowych wymagajg lokalizacje stacji metra wraz z ich otoczeniem oraz odcinki tras
przebiegajace na estakadach.
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Wsrod potencjalnych terendw mogacych by¢ miejscem lokowania nowych inwestycji, a lezgcych
wzdtuz wariantéw linii metra mozna wskazac:
dla wariantu A
— tereny pomiedzy ul. Armii Krajowej, linia kolejowg oraz ul. Radzikowskiego (dawny motel
Krak) (ok. 8 ha zabudowy ustugowo mieszkaniowej oraz 7,5 ha zabudowy mieszkaniowej)
— potudniowa strona ul. Armii Krajowe] (odc. Trasa Zwierzyniecka — Przybyszewskiego) (ok
8,5 ha zabudowy mieszkaniowej)
— teren niezabudowany pomiedzy ul. Karmelicka i Dolnych Mtynéw (ok 1 ha zabudowy
ustugowej)
— tereny pomiedzy ul. Lema a ul.Mogilskg i centrum handlowym Plaza (ok 8 ha zabudowy
ustugowo mieszkaniowe]j oraz ok 10 ha zabudowy mieszkaniowej)
— tereny po wschodniej stronie ul. Lema (ok 7 ha zabudowy ustugowo - mieszkaniowej)
— tereny pomiedzy ul. Dobrego Pasterza i ul. Bora Komorowskiego (ok 8 ha nowej zabudowy
ustugowej oraz ok 6 ha mozliwych przeksztatcen istniejacej zabudowy ustugowej)
— tereny po potudniowej stronie ul. Bora Komorowskiego (ok 19 ha zabudowy ustugowo -
mieszkaniowej)
— Tereny po poétnocno - zachodniej stronie ul. Bienczyckiej (CH Tomex) (ok 13 ha zabudowy
ustugowej)

dla wariantu B

— tereny wzdtuz linii kolejowej Krakéw — Katowice na odcinku Kijowska — Bronowice (ok 7 ha
potencjalnych terendéw pokolejowych)

— potencjalne tereny inwestycyjne na pétnocnych terenach obecnej jednostki wojskowej (ok
27 ha przy ulicach: Gtowackiego - Czyzewskiego - Wroctawska)

— tereny pomiedzy ul. Armii Krajowej, linia kolejowga oraz ul. Radzikowskiego (dawny motel
Krak) (ok. 8 ha zabudowy ustugowo mieszkaniowej oraz 7,5 ha zabudowy mieszkaniowej)

— teren niezabudowany pomiedzy ul. Karmelickg i Dolnych Mtynéw (ok 1 ha zabudowy
ustugowej)

— tereny pomiedzy ul. Lema a ul.Mogilskg i centrum handlowym Plaza (ok 8 ha zabudowy
ustugowo mieszkaniowej oraz ok 10 ha zabudowy mieszkaniowej)

— tereny po wschodniej stronie ul. Lema (ok 7 ha zabudowy ustugowo - mieszkaniowej)

— tereny pomiedzy ul. Dobrego Pasterza i ul. Bora Komorowskiego (ok 8 ha nowej zabudowy
ustugowej oraz ok 6 ha mozliwych przeksztatcen istniejacej zabudowy ustugowej)

— tereny po potudniowej stronie ul. Bora Komorowskiego (ok 19 ha zabudowy ustugowo -
mieszkaniowej)

— Tereny po poétnocno - zachodniej stronie ul. Bienczyckiej (CH Tomex) (ok 13 ha zabudowy
ustugowej)

dla wariantu C

— tereny pomiedzy ul. Armii Krajowej, linia kolejowga oraz ul. Radzikowskiego (dawny motel
Krak) (ok. 8 ha zabudowy ustugowo mieszkaniowej oraz 7,5 ha zabudowy mieszkaniowej)

— potudniowa strona ul. Armii Krajowej (od. Trasa Zwierzyniecka — Przybyszewskiego) (ok 8,5
ha zabudowy mieszkaniowej)

— teren niezabudowany pomiedzy ul. Karmelickg i Dolnych Mtynéw (ok 1 ha zabudowy
ustugowej)
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— tereny pomiedzy ul. Dobrego Pasterza i ul. Bora Komorowskiego (ok 8 ha nowej zabudowy
ustugowej oraz ok 6 ha mozliwych przeksztatcen istniejacej zabudowy ustugowej)

— tereny po potudniowej stronie ul. Bora Komorowskiego (ok 19 ha zabudowy ustugowo -
mieszkaniowej)

— tereny po potnocnej i wschodniej stronie Krakowskiego Parku Technologicznego (ok 28 ha
zabudowy ustugowej)

— Tereny po poétnocno - zachodniej stronie ul. Bienczyckiej (CH Tomex) (ok 13 ha zabudowy
ustugowej)

Wszystkie warianty poprzez stacje Bronowice w rejonie skrzyzowania ul. Armii Krajowej i
ul. Bronowickiej powigzane sg z liniami kolejowymi do portu lotniczego i kierunku Katowic, tym
samym, posrednio, obstugiwac bedg takie obiekty jak: centrum biurowe Krakédw Business Park w
Zabierzowie, MPL Krakdéw-Balice oraz tereny inwestycyjne w otoczeniu lotniska.

Wszystkie warianty pozwalajg réwniez na obstuge terendw ustugowo - handlowych po poétnocnej
stronie stacji Bronowice.

Na kolejnych odcinkach, warianty A i C majg zblizony przebieg ulicami Armii Krajowej oraz Lea,
gdzie w stanie istniejgcym jak i projektowanym wystepuje przewaga obiektow ustugowych, z
mozliwg zabudowag przy ul. Armii Krajowej do 36 m wysokosci.

Wariant B obstuguje tereny potozone wzdtuz linii kolejowej Krakow — Katowice. Poczatkowy
odcinek prowadzony ponad terenem, a obszary inwestycyjne wystepujgce na tym odcinku to
zabudowa ustugowa oraz mieszkaniowa o wysokiej intensywnosci o wysokosci zabudowy do
25 m.

Odcinek srodmiejski (Kijowska — Rondo Mogilskie), to zblizony przebieg wszystkich wariantow
prowadzonych przez intensywnie zagospodarowanie Srédmiescia Krakowa. Na tym odcinku
mozliwosci nowych inwestycji ograniczajg sie gtownie do przeksztatcen istniejgcej zabudowy
i w niewielkim stopniu do lokowania nowe;.

Na dalszym odcinku (Rondo Mogilskie — Meissnera) warianty A i B prowadzone s3 terenami o
wysokim zainwestowaniu w stanie istniejgcym jak i projektowanym. Wzdtuz ul. Mogilskiej
wysokos$¢ zabudowy moze siegngé 47 m, a wzdtuz ul. Meissnera 36 m. W rejonie ul. Bora
Komorowskiego (Dobrego Pasterza) przebiegajg przez tereny aktualnie zainwestowane zabudowy
mieszkaniowo-ustugowej. W rejonie obecnego centrum biurowego przy ul. Lublanskiej oraz
centrum ustugowo — handlowego pomiedzy Bora Komorowskiego a ul. Dobrego Pasterza
planowana jest ich dalsza rozbudowa.

Wzdtuz ul. Generata Andersa warianty A i B przebiegajg przez tereny aktualnie zainwestowane
gtéwnie zabudowa mieszkaniowg oraz drobng zabudowg ustugowa. Najwiekszy potencjat
rozwojowy wystepuje w ul. Andersa (potudniowa i pétnocna pierzeja ulicy) oraz w rejonach wezta
z ul. Stella-Sawickiego oraz Ronda Kocmyrzowskiego i ul. Bieficzyckiej.

Od ronda Mogilskiego wariant C przebiega wzdtuz ul. Pilotdw przez istniejgcy obszar zabudowy
obiektami niskiej i sredniej intensywnosci o wysokosci do 36 m. Zabudowa ta charakteryzuje sie
matym potencjatem rozwoju, szczegdlnie pomiedzy Rondem Mogilskim oraz skrzyzowaniem
ul. Pilotéw z towarowa linig kolejowa.
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Dalszy przebieg wariantu C przez dawny pas startowy lotniska Krakow Rakowice wyrdzniajg
obszary do zainwestowania mieszkaniowego o wysokiej intensywnosci, ustugowego i ustugowo-
handlowego z mozliwoscig zabudowy do 25 m.

Na kolejnym odcinku wariantu C najwiekszy potencjat rozwojowy wystepuje na przekroczeniu
ul. BieAczyckiej gdzie wystepujg obszary wyznaczone dla zabudowy ustugowe;j.

W okolicy os Zgody wariantéw A i B zbiegajg sie z wariantem C i na odcinku do ul. Ptaszyckiego
zapewniajg obstuge gtownie terendw mieszkaniowych zabytkowej czesci Nowej Huty, ktéra nie
stanowi nowego potencjatu terenéw inwestycyjnych.

Usytuowanie linii metra w rejonie ul. Igotomskiej pozwala na jej dalszg rozbudowe w kierunku
wschodnim, do Nowe] Huty Przysztosci bedacej potencjalnym obszarem powstawiania nowych
inwestycji. Ewentualne przedtuzenie linii w kierunku wschodnim wptynie stymulujgco na ich
rozwaj i ozywienie.

Oprocz wskazanych niezabudowanych terendéw inwestycyjnych, wzdtuz korytarzy | linii metra
istniejg bardzo duze mozliwosci przeksztatcenn obecnej zabudowy. Zmiana ich obecnego
zagospodarowania i lokowanie inwestycji w obrebie linii metra, a w szczegdlnosci stacji,
powodowaé bedzie pobudzenie gospodarcze rejondw miasta nierozpatrywanych na obecnym
etapie.

Podsumowujgc zréznicowanie wariantow | linii metra pod wzgledem obszaréw inwestycyjnych,
mozna stwierdzi¢, ze zachodnie odcinki przebiegu wszystkich wariantow cechuje duzy stopien
istniejgcego zagospodarowania, ale rowniez bardzo duzy potencjat inwestycyjny. Odcinek
centralny, w zasadzie nie przedstawia duzego potencjafu inwestycyjnego, a bazuje jedynie na
istniejgcym zagospodarowaniu. Dla wariantow A i B wschodnie odcinki przebiegaja przez
istniejgca intensywng zabudowe z duzym potencjatem dalszej rozbudowy w rejonie ul. Bora
Komorowskiego oraz Ronda Kocmyrzowskiego. Wariant C przebiega w nieznacznym oddaleniu od
terendw inwestycji przy Bora Komorowskiego, ale poprzez przebieg blizej Krakowskiego Parku
Technologicznego przez tereny o duzych mozliwosciach inwestycyjnych.
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Bilans powierzchni terendw w zasiegu oddziatywania linii metra liczony w odlegtosci 800 m od
planowanych stacji.

jedn. Wariant A | Wariant B | Wariant C
zabudowa mieszkaniwowa wg mpzp 220,5 208,2 214,4
zabudowa mieszkaniwowa wg projektu Studium 536,2 500,2 446,8
razem 756,7 708,4 661,2
zabudowa ustugowa wg mpzp 87,1 87,4 67,1
zabudowa ustugowa wg projektu Studium ws. ha 440,4 4225 484,5
razem g 527,5 509,9 551,6
tereny zielone wg mpzp 117,0 105,9 121,1
tereny zielone wg projektu Studium 117,4 135,7 109,1
razem 234.,4 241,6 230,2
suma 1518,6 14599 1443,0

Budowa linii metra wg wariantu A zapewnia najlepszg obstuge terendw przeznaczonych w
obowigzujgcych planach miejscowych i projekcie Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Miasta Krakowa pod zabudowe mieszkaniowg, w mniejszym
stopniu zabudowe ustugowa oraz tereny rekreacyjne.

Najwiecej zabudowy ustugowej obstuguje wariant C | linii metra, gtownie za sprawg przebiegu pod
pasem startowym dawnego lotniska Rakowice w zasiegu, ktérego znajdujg sie tereny
Krakowskiego Parku Technologicznego oraz tereny ustugowe przy ul. Bienczyckiej.

Z kolei najlepszg obstuge terendw zielonych zapewnia wariant B.

Rdznice pomiedzy wariantami nie sg duze i wnoszg od 5% w przypadku terendw zielonych do 15
% w przypadku terendw mieszkaniowych.

Ze wzgledu na mniejszg liczbe stacji wariant C swym zasiegiem obejmuje powierzchnie terenu
mniejszg od wariantu B o ok 1% oraz od wariantu A o ok 5%.

Lokalizacja stacji metra w kazdym z wariantéw wymaga weryfikacji plandw zagospodarowania
przestrzennego, gtéwnie w aspekcie dojs¢ i dojazdow z obszaréw przylegtych a w przypadku
stwierdzenia niezgodnosci wprowadzenia punktowych zmian.
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3.7. Wstepna ocena kosztow realizacji | linii metra w Krakowie

»W 2008r dwie uczelnie amerykanskie przeprowadzity badania kosztow budowli metra na bazie
kilkudziesieciu zrealizowanych inwestycji. W wyniku analizy stwierdzono, Ze porownanie
rzeczywistych kosztow budowy metra w réznych miastach jest niezwykle trudne, ze wzgledu na
rézne warunki geologiczno-inzynierskie, sposoby drgzenia tuneli metra, dtugosci perondw,
kubatury stacji.”

zrédto: ,Dlaczego w Krakowie powinno by¢ METRO?” - Antoni Tajdus konferencja ,,Metro w Krakowie. Propozycje,
argumenty za budowq metra w Krakowie” Stowarzyszenie Gmin i Powiatédw Matopolski, 13 maja 2014 roku.

Przyktadowe koszty jednostkowe budowy linii metra w réznych miastach Europy (Zrédto: konferencja
,Metro w Krakowie. Propozycje, argumenty za budowg metra w Krakowie” Stowarzyszenie Gmin i Powiatow

Matopolski, 13 maja 2014 roku):

— Bilbao—130 mIn €/ 1 km (metro drgzone w wapieniu, 4 stacje)

— Kopenhaga — 210 mIn € zt / 1 km (tunele drazone w wapieniu, 21 km dtugosci, 50% na
powierzchni terenu)

— Madryt - 160 min€ztza/1km,

— Sofia—160 min €zt /1 km,

— Bukareszt — 180 min € zt / 1km,

— Lyon—-220 min € zt /1km

Analizujac przytoczone przyktady z realizacji europejskich widaé¢ blisko dwukrotne rdznice
pomiedzy poszczegdlnymi zadaniami, a koszt budowy 1 kilometra metra w tunelu waha sie od 130
do 220 miIn € przy $redniej 175 min €.

W przypadku realizacji metra w systemie lekkim koszty realizacyjne mogg wynosi¢ ok 420 min zt
za 1 km metra w tunelu oraz 220 min. zt za 1 km metra na estakadzie.

Zdecydowanie wyzsze koszty poniesione zostaty w przypadku realizacji Il linii metra w Warszawie
gdzie koszt osigga ok 660 min zt za 1 km (Zrodto: raport roczny 2012 Spotki Metro Warszawskie)
Na obecnym etapie prac nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie kosztow realizacyjnych, zatem
przyjecie kosztéw jednostkowych (bez wzgledu na jego poziom) stuzy gtownie ocenie wariantéw,
a ich wysoki poziom umozliwi oszacowac koszty budowy | linii metra z bezpiecznym marginesem.
Na kolejnych etapach w oparciu o koncepcje wielobranzowg nalezy dokonac¢ kolejnego
przyblizenia szacowanych kosztow budowy, uwzgledniajgcych juz mozliwe systemy metra oraz
wynikajgce z uwarunkowan rozwigzania szczegdétowe.

Wariant A - czerwony

Szacuje sie catkowite koszty inwestycyjne na poziomie 13,8 mid zt*

w tym: | koszt metra w tunelach 17,84 km x 660* min/km = 11,8 mid zt
koszt metra na estakadach 2,60 km x 250* miIn/km = 0,65 mid zt
koszt taboru 20 sktadéw x 38 min = 0,7 mid zt
koszt STP = 0,5 mid zt

Wariant B - niebieski
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Szacuje sie catkowite koszty inwestycyjne na poziomie 12,5 mid zt*

w tym: | koszt metra w tunelach 15,50 km x 660* min/km = 10,2 mld zt
koszt metra na estakadach 4,10 km x 250* mln/km = 1,0 mid zt
koszt taboru 20 sktadéw x 38 min = 0,7 mid zt
koszt STP = 0,5 mid zt

Wariant C - zielony

Szacuje sie catkowite koszty inwestycyjne na poziomie 12,5 mid zt*

w tym: | koszt metra w tunelach 16,99 km x 660* min/km = 11,2 mid zt
koszt taboru 20 sktadéw x 38 min = 0,7 mid zt
koszt STP = 0,5 mid zt

* - koszty przyjete na poziomie realizacji metra klasycznego. W przypadku realizacji systemu
metra lekkiego koszty mogg ulec zmniejszeniu o ok. 30%.
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3.8. Uzyskane opinie

Dla niniejszego opracowania uzyskano opinie:

— Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw
— Biura Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Krakowa,
- Woydziatu Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa

Wojewddzki Konserwator Zabytkédw wydat pozytywna opinie zgtaszajgc kilka uwag do
uwzglednienia na dalszych etapach prac. Na etapie realizacji w rejonach stanowisk
archeologicznych prace nalezy poprzedzi¢ badaniami wykopaliskowymi. W strefach nadzoru
archeologicznego prace do gtebokosci 7 m ppt, nalezy prowadzi¢ pod nadzorem archeologicznym.
Pod watpliwos¢ poddano mozliwos¢ realizacji stacji metra w rejonie Rynku Kleparskiego oraz
ul. Basztowej. Zdaniem Autoréw opracowania lokalizacje takie sg mozliwe, lecz, na dalszych
etapach projektowych nalezy przeprowadzi¢ szczegdétowe analizy w obszarze pomiedzy placem
dworcowym a Alejami Trzech Wieszczow.

Negatywny stosunek zostat wyrazony rowniez do prowadzenia wariantéw metra na estakadach w
rejonie ul. Ptaszyckiego oraz Armii Krajowej. Na rozwigzaniach wysokosciowych wprowadzono
przebieg tunelowy.

Negatywnie zaopiniowano lokalizacje stacji przy Placu Centralnym oraz wejs¢ do stacji w rejonie
pasa startowego dawnego lotniska Rakowice. Zdaniem Autorow lokalizacje takie sg moizliwe,
wymagajg jednak opracowania szczegdétowych  koncepcji zagospodarowania terenu
i wkomponowania ich w istniejagcg zabudowe bez naruszania kompozycji i uktadu
urbanistycznego.

Jako najkorzystniejszy wskazano przebieg wg wariantu A

Biuro Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta Krakowa rdéwniez ocenito pozytywnie
opracowanie zgtaszajac kilka spostrzezen, ktére zostaty wprowadzone do opracowania. Ponadto
do opracowania wprowadzono wyszczegolnione po pkt 8 uwagi redakcyjne i edytorskie.

Jako najkorzystniejszy wskazano przebieg wg wariantu B, jako obstugujacego najwiekszg liczbe
pasazerow, czyli obszarow o najwiekszej intensywnosci zabudowy mieszkaniowej. Dodatkowo, ze
wzgleddéw ekonomicznych, preferuje sie prowadzenie metra w catosci w przebiegu tunelowym.

Wydziat Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa w swojej opinii odnidst sie do szeregu
zagadnien, ktore na obecnym etapie projektowym nie byly szczegdétowo analizowane. Uwagi te
dotyczyty ochrony zieleni i przyrody, ochrony wéd i gospodarki wodnej, w zakresie ochrony przed
hatasem, gospodarki odpadami, decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach oraz uwagi
Miejskiego Architekta Krajobrazu. W przytoczonych dziedzinach wskazane zostaty
niebezpieczenstwa i wytyczne dla pdzniejszych etapow prac, wigcznie z realizacyjnymi, oraz tok
postepowania dla uzyskania niezbednych decyzji administracyjnych. Uwagi te nie odnoszg sie
bezposrednio do opiniowanego opracowania.

Uwagi szczegotowe zostaty zgtoszone do czesci uwarunkowan geologicznych, oceniajac je, jako
zbyt ogdlne. Opracowanie uzupetniono o szczegdtowy opis wzdiuz przebiegu trasy, a rysunki
uzupetniono wskazane w opinii dodatkowe warstwy miocenu, kredy oraz jury. Nalezy podkreslic,
Ze niniejsze opracowanie ma na celu wstepne zbadanie uwarunkowan i okreslenie niezbednych
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prac na dalszych etapach projektowych. Okreslenie warunkdw geologicznych dla prowadzenia
wariantéw oraz wybdr optymalnej trasy metra (m.in. na podstawie oceny warunkéw
geologicznych) winien by¢ przedmiotem kolejnych etapéw prac projektowych.

Na dalszych etapach opracowania (koncepcji oraz studium wykonalnosci) niezbedne jest
uwzglednienie warunkdw wynikajgcych z uzyskanych opinii.

4. PODSUMOWANIE

4.1.Krok pierwszy

Niniejsze opracowanie stanowi jeden z pierwszych krokéw na drodze do powstania linii metra w
Krakowie, i stanowi prébe oceny wstepnych uwarunkowan zwigzanych z prowadzeniem linii
metra w Krakowie na kierunku wschéd — zachdd. Sg to uwarunkowania zwigzane z geologig,
ochrong dziedzictwa kulturowego, mozliwosciami zagospodarowania terenu oraz zgodnosci z
najwazniejszymi dokumentami planistycznymi miasta.

Prowadzone wstepne analizy wykazujg, ze budowa metra w Krakowie jest mozliwa. Oczywiscie
wymaga szeregu dalszych analiz prowadzonych na etapie wyboru wariantu przebiegu linii i
lokalizacji stacji, opracowywania koncepcji oraz opracowywania studium wykonalnosci.

4.2.0bszary problemowe

Przeprowadzone analizy oraz szereg dyskusji roboczych w trakcie prac prowadzg do wytonienia
kilku obszaréw problemowych wymagajgcych o wiele bardziej szczegétowych opracowan niz to
miato miejsce obecnie. Wsrod takich obszaréw wytoni¢ nalezy m.in. lokalizacyjne (ostateczny
przebieg | linii, lokalizacja stacji metra, zagospodarowanie terenu ponad stacjami metra,
lokalizacje wentylatorowni szlakowych), techniczno — realizacyjne (metoda i konstrukcja budowy
odcinkow szlakowych oraz stacyjnych).

Jednak jednym z najwazniejszych pytan, na ktdre opracowanie takie powinno odpowiedziec jest
wybor systemu metra (tradycyjny, pétautomatyczny, automatyczny-bezzatogowy) oraz sposdb
jego prowadzenia (w catosci w tunelu lub czesciowo na estakadach). Z uzyskanych opinii oraz
szeregu rozmow, wytonit sie poglad prowadzenia | linii w catosci pod powierzchnig terenu, bez
odcinkéw estakadowych. Z jednej strony podnosi to szacowany koszt odcinkéw, ale nie generuje
dodatkowych naktaddw przy realizacji odcinkow przejsciowych (tunel — estakada), ktére podnoszg
koszt, nastreczajg trudnosci realizacyjnych i sg bardzo ucigzliwe dla okolicznych mieszkarncéw.
Dodatkowo w przypadku drazenia tunelu tarcza TBM wymaga to odcinkowej zmiany technologii
(oraz rozmontowania i przeniesienia traczy w inne miejsce), co réwniez wptywa na podniesienie
kosztow realizacyjnych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na problematyke lokalizacji stacji metra w obrebie Srédmieécia,
ale réwniez w rejonie Nowej Huty, dla ktérych nalezy opracowac interdyscyplinarne koncepcje
wraz z zagospodarowaniem terendw. Koncepcje takie winny by¢ opracowane przez szeroki zespoét
obejmujacy m.in. inzynieréw komunikacji, geologdéw, konstruktoréw, archeologdéw, architektéw i
urbanistéw. Sposrdd uzyskanych opinii na uwage zastuguje stanowisko Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkdéw, ktéry zwraca uwage na mogace wystapi¢ trudnosci w realizacji stacji
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metra w rejonie Rynku Kleparskiego oraz pomnika Rejtana (ul. Asnyka). Trudnosci te moga
doprowadzi¢ nawet do zmiany trasy metra.

Przeprowadzona wstepna analiza warunkéw geologicznych, na podstawie obecnie dostepnych
materiatdw, jak rowniez opinie grona eksperckiego pokazujg, ze Krakéw posiada dogodng budowe
geologiczng dla realizacji takich przedsiewzie¢. Zagrozenie moze sie pojawia¢ w rejonach
centralnych przy wystepowaniu zrebow wapiennych. Dlatego tez na etapie opracowania
Koncepcji Wielobranzowej nalezy wykona¢ szczegdtowe odwierty w miejscach planowanych stacji
oraz na trasie tuneli. To z kolei pozwoli na odpowiedni dobdr rozwigzan konstrukcyjnych oraz
zabezpieczen.

Przeprowadzona Wstepna Analiza Mozliwosci Budowy | linii Metra w Krakowie pozwala wskazac
dwa obszary problemowe, ktérych rozwigzanie staje sie potrzebg najpilniejsza.

OBSZAR PROBLEMOWY 1 - LOKALIZACJA STACII

W obszarach wolnych od jakichkolwiek uwarunkowan lokalizacja stacji metra ustalana jest w
oparciu o kryteria potencjatu ruchotwérczego w rejonie oddziatywania jak: liczby mieszkancow,
studiujgcych, miejsc pracy, powierzchni ustugowo-handlowych, atrakcyjnosci turystycznej i
sportowej. Roéwnie wazine s3g bezposrednie sagsiedztwa duzych weztéw komunikacyjnych
istniejgcych lub planowanych, integrujgce rézne $rodki transportu, w tym projektowane metro.

W obszarach, w ktérych istniejg silne uwarunkowania, np.: konserwatorskie, przyrodnicze,
przestrzenne, geologiczne, lokalizacja stacji metra musi braé je rowniez pod uwage. Kluczowa jest
tu metoda budowy stacji. Najkorzystniejszg jest najcze$ciej stosowana metoda odkrywkowa.
Znacznie mniej korzystna, rzadko stosowang jest metoda gornicza.

Czesto kryteria potencjatu ruchotwdrczego i uwarunkowan sg w opozycji.

Autorzy Analizy zdefiniowali obszar problemowy w ktérym obowigzujg wszystkie powyisze
kryteria. Jest nim korytarz miedzy Rondem Mogilskim a AGH, ktdrym poprowadzone sg wszystkie
warianty trasy metra. Tylko lokalizacje stacji w tych dwoch rejonach: Ronda Mogilskiego i AGH nie
budzg kontrowersji. Rowniez, ze wzgledu na dworzec kolejowy Krakéw Gtéwny jako waziny wezet
transportowy, nie budzi kontrowersji konieczno$¢ usytuowania w tym rejonie stacji metra.
Przedstawiono trzy warianty sytuacyjne i wysokosciowe lokalizacji stacji. O wyborze moze
zdecydowadé metoda budowy stacji.

Np. najkorzystniejsza ze wzgledu na funkcjonalno$¢ wezta transportowego lokalizacja pod
peronami stacji kolejowe;j i sgsiedniej galerii handlowej, z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne
tych obiektow, moze okazac sie zbyt kosztowna lub nawet niemozliwa.

Kluczowa, ze wzgledu na obstuge Starego Miasta, jest lokalizacja stacji pomiedzy Krakowem
Gtéwnym a AGH. Autorzy zaproponowali kilka wariantow sytuacyjnych zaktadajac, ze moga
pojawic sie tez inne. To w tym obszarze, w zaleznos$ci od metody budowy stacji moze rozstrzygnac
sie metoda wykonywania tuneli na catej linii. Jesli, z uwagi na bardzo silne uwarunkowania:
zagospodarowania terenu, konserwatorskie, geologiczne, przyrodnicze, budowa stacji metoda
odkrywkowa nie bedzie mozliwa, by¢ moze trzeba bedzie zastosowa¢ metode gornicza, np. z
drazeniem tunelu jednootworowego o duzej Srednicy na catej linii. By¢ moze, ze inna niz
zaktadana w Analizie lokalizacja stacji spowoduje zmiane trasy przebiegu linii i usytuowania stacji
sgsiednich.
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Autorzy Analizy, biorgc pod uwage wyspecyfikowane uwarunkowania, gtdwnie metody budowy
stacji, nie rozstrzygajg ostatecznie ich usytuowania Takie rozstrzygniecie, niezbedne dla dalszych
prac projektowych w tym dla studium wykonalnosci, moze i musi by¢ podjete przez
interdyscyplinarny zespét projektantdw po wykonaniu specjalistycznych, szczegdétowych analiz, w
tym dokumentacji geologicznej.

Poza obszarem centralnym, problemem moze by¢ usytuowanie dwdch stacji na linii C jednej pod
pasem startowym byfego lotniska Rakowice i drugiej pod Placem Centralnym, wpisanych do
rejestru gminnego. Tu réwniez bedg konieczne szczegdtowe analizy interdyscyplinarnego zespotu
projektantow.

OBSZAR PROBLEMOWY 2 - PRZEBIEG TRASY TUNEL / ESTAKADA

Trase metra mozna prowadzi¢ pod ziemig, na ziemi i nad ziemig. Kazda z tych mozliwosci ma
zalety i wady. Prowadzenie metra w tunelach jest najdrozsze ale catkowicie bezkolizyjne wobec
zagospodarowania terenu i dzieki temu najbardziej elastyczne. Prowadzenie metra na
powierzchni jest najtansze ale jego kolizyjnos¢ z zagospodarowaniem terenu najczesciej wyklucza
mozliwos¢ realizacji na obszarach zurbanizowanych. Prowadzenie metra na estakadach jest
rozwigzaniem posrednim, coraz czesciej stosowanym w wielu miastach (Kopenhaga, Monterrey,
Moskwa, Rijad). Poza wieloma zaletami jak: nizsze od rozwigzan tunelowych nawet o 50% koszty
budowy i eksploatacji, krotki czas realizacji, uniezaleznienie od warunkéw gruntowo-wodnych i
archeologicznych, usytuowanie stacji na kilkumetrowych wysokosciach, ma réwniez wady:
mozliwos¢ realizacji wytgcznie w szerokich korytarzach ulic, niebezpieczenstwo degradacji
przestrzeni ulicznej, szczegdlnie przez diugie odcinki posrednie tgczgce estakade z tunelem, brak
mozliwosci przebiegu przez historyczne obszary prawnie chronione, jakimi zazwyczaj sg stare
centra miast.

Biorgc pod uwage powyzisze aspekty, autorzy Analizy podjeli prébe wyznaczenia obszarow, w
ktorych metro na estakadach mogtoby by¢ uzasadnione i akceptowalne.

Z analizy wykluczono obszar Starego Miasta chroniony wpisem na liste UNESCO. Przyjeto wstepne
zatozenie o mozliwosci poprowadzenia metra w korytarzach ulic o szerokosci pasa terenu miedzy
budynkami mieszkalnymi co najmniej 60 m.

Mozliwosci budowy estakad dajg ulice: Armii Krajowej dtugosci ok. 1,5 km, cigg ulic: Meissnera
(od ul. Slicznej do Mtyriskiej), Mtyrska, Lublariska, Dobrego Pasterza, Andersa dtugosci ok. 6,1 km
oraz ciag ulic: Ptaszyckiego, Igotomska dfugosci ok. 1,7 km.

Wprawdzie faczna diugosci tych odcinkéw wzdtuz trasy A wynosi ok. 9,3 km, czyli prawie 50%
dtugosci catej trasy, ale jej podziat na trzy rozsuniete czesci wstepnie wyklucza odcinki zachodni i
wschodni, jako zbyt krétkie, uwzgledniajgc strefy przejsciowe. By¢ moze z innych wzgleddw, np.
spotecznej akceptacji, wykluczony powinien by¢ rowniez odcinek ul. Dobrego Pasterza (w Analizie
nie uwzgledniony, jako odcinek estakadowy). Duze znaczenie dla uzyskania spotecznej akceptacji
ma forma architektoniczna metra na estakadach.

Autorzy Analizy, biorgc pod uwage wyspecyfikowane uwarunkowania, nie rozstrzygajg ostatecznie
zasadnosci i mozliwosci prowadzenia metra na estakadzie. Takie rozstrzygniecie, niezbedne dla
dalszych prac projektowych w tym dla studium wykonalnosci, moze i musi by¢ podjete przez
interdyscyplinarny zespot projektantdw po wykonaniu specjalistycznych, szczegétowych analiz.
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4.3.Dalsze kroki

Niniejsza, wstepna analiza mozliwosci budowy | linii metra w Krakowie, prowadzi do wniosku
generalnego o koniecznosci opracowania Wielobranzowej Koncepcji Budowy I Linii Metra, ktérej
zadaniem bedzie odpowiedZz na szereg pytan i watpliwosci, obecnie nierozstrzygnietych.
Koncepcja taka winna by¢ opracowana wyprzedzajgco lub co najwyzej rownolegle do Studium
Wykonalnosci, ktdére juz nie powinno zajmowaé sie rozwigzywaniem np. problemdéw
technicznych. Celem Koncepcji bedzie okreslenie podstawowych wytycznych techniczno-
ekonomicznych do projektu i budowy metra w Krakowie, przynajmniej w nastepujgcym zakresie:

Obszar systemowy:

— System metra (tradycyjny, pétautomatyczny, automatyczny-bezzatogowy, klasyczny, lekki);

— Sposéb jego prowadzenia (tunelowy lub mieszany tunelowo — estakadowy)

— Metody budowy fragmentéw podziemnych linii w Scistym centrum miasta i poza jego
granicami,

Obszar lokalizacyjny:

— Przebieg | linii wschdd zachad,

— Lokalizacja stacji z docelowym zagospodarowaniem terenu;

— Lokalizacja wentylatorni szlakowych

— Gospodarka istniejgca zielenig;

— Zmiany istniejgcej statej organizacji ruchu;

— Zasady organizacji ruchu na czas budowy (w rejonie placéw budowy);

Obszar techniczno - realizacyjny:

— Konstrukcja tuneli szlakowych (odkrywka, drazenie tuneli tarczami, przekrdj tuby
jednotorowy lub dwutorowy);

— Oddziatywanie budowy i eksploatacji metra na obiekty budowlane, inzynieryjne oraz na
srodowisko przyrodnicze

— Nawierzchnia torowa wraz z trzecia szyng;

— Wentylacja podstawowa, wentylacja lokalna, klimatyzacja i ogrzewanie;

— Uktad zasilania linii (podstacje trakcyjno-energetyczne i energetyczne);

— Siec kabli zasilajgcych i sterowniczych;

— Systemy: radiotgcznosci, kontroli dostepu, DSO i nagtosnienia, taryfowy, tgcznosci
przewodowej, sygnalizacji pozaru, liniowego wykrywania temperatury, gaszenia gazem,
telewizji przemystowej, fgcznosci interkomowej, itp.;

— Urzadzenia sterowania ruchem pociggow (srp);

— Warunki operacyjno-techniczne bezpieczenstwa pozarowego obiektéw;

— Zakres przebudowy sieci uzbrojenia podziemnego kolidujgcych z budowa obiektéw metra;

— Program monitoringu;

Opracowanie Wielobranzowej Koncepcji Budowy | Linii Metra stanowi¢ powinno nastepny,
kluczowy element dokumentacji projektowej. To na tym etapie rozstrzygnietych zostanie wiele z
dzisiejszych niewiadomych, to wtasnie wtedy zapadng decyzje dotyczace szczegdtowych
rozwigzan systemowych i szczegotow technicznych.
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Ten etap prac wraz z opracowaniem Studium Wykonalnosci odpowie na pytania dotyczace
mozliwosci oraz skutkow finansowych budowy metra w Krakowie. Ze wzgledu na wage koncepcji
oraz zapadajgce na jej etapie rozstrzygniecia, winno by¢ opracowane przy udziale szerokiego
zespotu interdyscyplinarnego, a decyzje winny by¢ konsultowane w gronie eksperckim.

Wymogi prawne stawiane Inwestorowi przez mozliwosci dofinansowania ze Srodkdéw
zewnetrznych (europejskich) wymuszajg pewne tempo prac, lecz ze wzgledu na wage projektu
oraz jego konsekwencje (w tym finansowe) dla przysztosci miasta koncepcja powinna by¢
opracowywana bez presji czasu w tempie pozwalajgcym na przeanalizowanie wszystkich
uwarunkowan oraz wybor najkorzystniejszych dla miasta rozwigzan.
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