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| POLOZENIE | PODZIAt ADMINISTRACYJNY

Miasto Krakdéw potozone jest w potudniowe] Polsce. Jest stolicga oraz siedzibg wiadz
wojewddztwa matopolskiego, posiada réwniez prawa powiatu. Potozenie miasta wyznaczaja
wspotrzedne geograficzne: szerokoéé: 19°47°35”E — 20 13°02”E oraz dtugo$é: 49 58'04”N —
50'07°32”N, a jego powierzchnia wynosita na rok 2014: 32 685 ha. Rozciagtoé¢ z potudnia
na potnoc wynosi 18 km, a z zachodu na wschdd 31 km. O$ hydrograficzng stanowi Wista
ptynaca z zachodu na wschéd na dtugosci 40,5 km, ktdra na terenie miasta zasilana jest przez
pie¢ doptywdw: lewobrzezne, czyli Rudawa (5,1 km), Pradnik (Biatucha — 8,7 km), Dtubnia
(8,5 km ze zbiornikiem w Zestawicach), Potok Koscielnicki (9,5 km) oraz prawobrzezna Wilga
(14,9 km). Krakéw oraz sgsiadujagce z nim miejscowosci tworzg aglomeracje krakowska.
Na mocy uchwaty Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 1991 r., miasto zostato podzielone
na 18 dzielnic, ktérych granice zostaty nieznacznie zmienione w 2014 r.
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I DEMOGRAFIA

W 2014 r. populacja Krakowa wynosita 761 873 mieszkancow, gestos¢ zaludnienia
wynosifa 2 331 oséb/km?. Pod wzgledem liczby ludnosci miasto klasyfikuje sie na drugim
miejscu w Polsce. Przyrost naturalny ksztattuje sie w granicach 0,64 %o.

Na podstawie podziatu na ekonomiczne grupy wieku, w wieku przedprodukcyjnym, czyli
do 17 roku zycia byto 15,7% kobiet i mezczyzn, w stosunku do ogétu ludnosci. W wieku
produkcyjnym obejmujacym mezczyzn w wieku 18-64 lata oraz kobiety — 18-59 lat w 2014
roku byto 62,8% populacji miasta. Powyzej 65 roku zycia dla mezczyzn i 60 dla kobiet, czyli
w wieku poprodukcyjnym byto 21,6% ludnosci. Jest to najwyzsza wartos¢ w stosunku
do catego wojewddztwa.

Krakéw jest okreslany jako miasto starzejgce sie demograficznie. Sredni wiek
mieszkancow wynosi 40 lat. Wedtug wskaznika obcigzenia demograficznego, na 100 osdb
w wieku produkcyjnym przypada 59 w wieku nieprodukcyjnym, natomiast wskaznik
dynamiki demograficznej, rozumiany jako liczbe urodzen przypadajacych na 1 zgon wynosi
1,07. Przyrost migracyjny jest wyzszy niz dodatni naturalny. Rzeczywista liczba ludnosci
Krakowa jest szacowana na znacznie wiekszg ze wzgledu na niezameldowane osoby
mieszkajgce na terenie Krakowa (gtdwnie studentéw). W miescie obserwuje sie takze
znaczne dobowe rdznice liczby ludnosci, ze wzgledu na znaczng liczbe osdb pracujgcych
w Krakowie, a mieszkajacych poza jego granicami.



Il BUDOWA GEOLOGICZNA | RZEZBA TERENU

Krakdw znajduje sie na granicy dwodch obszarow geologicznych: Karpat oraz
ich przedmurza. Kilka kilometréw na potudnie od Wisty przebiega pétnocna granica
ptaszczowin karpackich, a przedmurze Karpat tworzy monoklina slgsko-krakowska, ktéra jest
naturalnym przedtuzeniem monokliny przedsudeckiej. Na wschodzie monoklina $lgsko-
krakowska graniczy z segmentem miechowskim, na potudniu chowa sie pod Karpatami,
natomiast na zachodzie pod niecka opolska.

Nakreslony przez przedmurze obszar stanowi rozlegta ptyte nachylong pod katem kilku
stopni ku pdétnocnemu-wschodowi, w strone niecki miechowskiej. Potudniowa czes¢ ptyty
pocieta jest uskokami i zapadliskami, ktore obnizajg sie ku potudniowi pod ptaszczowiny
karpackie, a ich wzgledne przesuniecie pionowe moze siega¢ do 300 m. Zreby tektoniczne
oraz zapadliska sg widoczne zwtaszcza w zachodniej czesci Krakowa. Najbardziej okazatym
jest zragb Sowinca. Wzgdérze Wawelskie oraz czesé¢ Starego Miasta znajduje sie na nieco
nizszych zrebach tektonicznych, natomiast na prawym brzegu Wisty zobaczy¢ mozna jeszcze
nizsze wzgdrza Krzemionek Podgérskich, Bonarki, Skat Twardowskiego, Pychowic oraz
Bodzowa i Kostrza. Zachowaty sie tam osady kredowe o matej migzszosci kilkunastu
centymetréw.

Rzeka Rudawa, ptyngca z MydInikéw i uchodzgca do Wisty wykorzystuje jeden z rowéw
tektonicznych, ktére powstajg naturalnie wraz ze zrebami.

Obnizona strefa ciggnaca sie bezposrednio przed pdtnocng krawedzig Karpat jest
to zapadlisko przedkarpackie. Na powierzchni monokliny $lgsko-krakowskiej znajdujg
sie skaty stanowigce pietra strukturalne waryscyjskie i permo-mezozoiczne. Na zachdd
od Krakowa znajdujg sie odstoniecia pietra waryscyjskiego, ktére zbudowane
jest ze stektonizowanych skat pochodzgcych z dewonu i karbonu. Wyzsze i mtodsze pietro
strukturalne ztozone jest ze skat permu, triasu, jury i kredy. Dominujgcym elementem jest
kompleks wapienny z jury goérnej, ktérego odstoniecia znajdujg sie w okolicy Krakowa.
Wychylenie warstw monokliny slgsko-krakowskiej, odstania we wschodniej czesci
najmfodsze skaty kredowe. W centralnej czesci tego regionu dominujg wapienie jury gornej,
a zachodnia cze$¢ monokliny zbudowana jest z najstarszych skat pochodzacych z triasu
i permu (Ryc. 1).
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Ryc. 1 Mapa geologiczna zakryta (wg M. i R. Gradziriskich) oraz udokumentowane ztoza kopalin
statych
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Potozenie Krakowa na granicy trzech wielkich jednostek fizycznogeograficznych, jakimi
sg Wyzyna Matopolska, Kotlina Sandomierska i Pogérze Karpackie sprawia, ze rzezba terenu
jest bardzo zréznicowana zaréwno pod wzgledem wiekowym, jak i pochodzenia. Za sprawa
oddziatywania réznych proceséw morfogenetycznych cechujg sie one réznicami w budowie
geologicznej. W obrebie Wyzyny Matopolskiej spotka¢é mozna, pochodzgce z okresu
starszego trzeciorzedu, utwory krasowe wraz z formami krasu powierzchniowego
i podziemnego, takie jak leje, jamy, ztoby, studnie i jaskinie krasowe.

Podczas orogenezy alpejskiej sfatdowaniu ulegty Karpaty wraz z Pogérzem Karpackim
oraz zapadlisko Kotliny Sandomierskiej, ktére powstato na ich przedpolu. Kotlina
Sandomierska, rowy tektoniczne oraz nizsze czesci Wyzyny Matopolskiej ulegty zalaniu oraz
wypetnione zostaty osadami itdbw morskich. Ustepujgce morze pozostawito po sobie sieé
dolin rzecznych. W kolejnym okresie ery kenozoicznej — pliocenie, odstoniete zostaty rowy
i zreby tektoniczne Wyzyny Matopolskiej i czesci Kotliny Sandomierskiej. Procesy zachodzgce
w okresie pliocenskim oraz czwartorzedzie nadaty temu terenowi cechy rzezby fluwialno-
denudacyjnej, a gtéwne elementy tego uksztattowania pokrywajg sie ze wspotczesnymi.
Wyijatkiem jest kopalna dolina, ktéra rozcigga sie od Bielan i Kryspinowa, na pétnoc od Lasku
Wolskiego, w kierunku centrum Krakowa.

Po jedynym zlodowaceniu, ktére dosiegneto ten obszar, nie zachowaty sie zadne formy,
a jedynie osady. Dolina Wisty zostata zasypana utworami zastoiskowymi, a nastepnie gling
morenowg i utworami fluwioglacjalnymi. Kolejne zlodowacenia powodowaty akumulacje



osadow rzecznych, a okresy interglacjalne ich rozcinanie, co tworzyto kolejne poziomy teras
rzecznych. W okresie zlodowacenia Wisty, terasy zostaty nabudowane lessem.

W holocenie powstaty nowe formy dolinne: parowy, wadoty, debrze, wawozy oraz
niecki ablacyjne. Pogtebione zostaty koryta rzeczne i uformowat najnizszy poziom zalewowy.
Obecnie, dno doliny Wisty i jej wiekszych doptywow, pokryte jest osadami aluwialnymi,
takimi jak piaski, zwiry, gliny, muty, osady pylaste i torfy, pochodzacymi witasnie z tego
okresu.

Pétnocna granica zapadliska przedkarpackiego, na obszarze krakowskim wyznaczana jest
przez serie uskokdéw obrzezajgcych od pétnocy zapadlisko krzeszowicko-krakowskie.

Odstaniajace sie miedzy innymi w Mydlnikach, Pogdrzu, Tyncu oraz na obszarze Lasu
Wolskiego i na Wzgdrzu Wawelskim wapienie gérnej jury, dochodza do migzszosci nawet
230 m. Tworzg one krajobraz zachodniej czesci Krakowa. Pétnocno-wschodnia cze$¢ miasta
zdominowana jest przez margle o migzszosci do 70 cm. Ich odstoniecia wystepuja
w okolicach Mistrzejowic i Bieniczyc, natomiast wieksze ptaty margli o mniejszej migzszosci
znajdujg sie w nizszych partiach wzgdrz, na Bonarce, Skatach Twardowskiego, w Pychowicach
i w okolicach krakowskiego s$réodmiescia. W potudniowej czesci Krakowa, w starszym
podtozu, wystepujg gipsy i margle siarkonosne. Byly one uzytkowane goérniczo poprzez
wydobywanie siarki w rejonie Swoszowic od XV do poczgtkéw XX wieku, co doprowadzito
do powstania hatd i wyrobisk.

W granicach Krakowa mozna wyrdzni¢ kilka jednostek morfostrukturalnych,
wchodzgcych w sktad Wyzyny Matopolskiej, Kotliny Sandomierskiej i Pogérza Karpackiego
(Ryc.2). W obrebie Wyzyny Matopolskiej sg to Wyzyna Krakowska, obejmujgca skton
Ptaskowyzu Ojcowskiego i Brame Krakowsky ze Zrebem Sowinca i lzolowanymi Zrebami
Bramy Krakowskiej. W Kotlinie Sandomierskiej wyrdznia sie Pradoline Wisty i Wysoczyzne
Krakowsky. W obrebie Pogdrza Karpackiego znajduje sie niewielki fragment Pogdrza
Wielickiego. W obrebie Zrebu Sowinca znajdujg sie 3 najwyzsze kulminacje Krakowa:
Sowiniec — 358 mm n.p.m., Pustelnik 352 m n.p.m. i Srebrna Gdéra 326 m n.p.m. Pétnocna
cze$¢ opisywanego regionu zdominowana jest przez prawie pfaskie dziaty o lekko tylko
zaokraglonych wierzchowinach. Sg to dziaty: Pasternik, Witkowicki, Mistrzejowicki
i Krzestawicki. Oddzielone sg one od siebie dolinami rzek: Pradnika, Garliczki, Sudolskiego
Potoku, Dtubni i Luborzyckiego Potoku. Unikatowymi formami w skali tak duzego miasta
sg lzolowane Zreby Bramy Krakowskiej, Wzgdrza Tynieckie, Kostrze, Pychowice, Skaty
Twardowskiego, Wawel i Krzemionek. Pomiedzy nimi znajdujg sie waskie rowy tektoniczne.
Rowniez w potudniowej czesci Krakowa wystepujg niewysokie pagérki i garby (Pagory
Skotnickie, Pagdér Kobierzynski i Garb tagiewnicki oraz wzgdrza Pogdrza Wielickiego).
W Krakowie nie brakuje rowniez form skatkowych oraz krasu podziemnego. Najbardziej
znang z jaskin jest Smocza Jama, natomiast Panienskie Skaty sg najwiekszym zgrupowaniem
form skatkowych. Ciekawostkg sg historyczne kopce pochodzenia antropogenicznego:
Tadeusza Kosciuszki — wienczacy Wzgdrze $w. Bronistawy oraz Jézefa Pitsudskiego —
na Sowincu, a takze Wandy i Krakusa. Na terenie miasta znajdujg sie réwniez liczne
pozostatosci po nieczynnych juz kopalniach wapienia oraz zwiru.
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Ryc. 2 Uktad gtéwnych jednostek morfostrukturalnych Krakowa (wg Tyczynskiej) na tle rzezby terenu
i obiektéw pokrycia terenu przedstawiong metodg hipsometryczng.
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Podtoze, ktére wystepuje na terenie Krakowa z jednej strony sprzyja rozwojowi
rolnictwa oraz budownictwa, jednak z drugiej, ograniczenia stawiane przez rzezbe terenu
utrudniajg dziatalno$¢ cztowieka. Wystepujgce w wapieniach jurajskich, formy krasowe
wypetnione osadami, sprawiajg, ze teren wymaga dokfadnego przebadania przed
przystgpieniem do uzytkowania. Réwniez duze nachylenie terenu, a takze pokrywa lessowa
utrudnia jego zagospodarowanie, wprowadzajgc zagrozenie wystgpienia ruchéw masowych
i sufozji. Niesprzyjajgce sg réwniez obnizenia terenu o ptytko zalegajacej wodzie gruntowe;j.
Powodujg one niekorzystne warunki wilgotnosciowe oraz stagnacje powietrza, szczegdlnie
niewskazang, gdy jest ono zanieczyszczone.



IV GLEBY

Pokrywa glebowa miasta Krakowa reprezentowana jest przez jedne z najzyzniejszych
gleb. W pétnocnej i pétnocno-wschodniej czesci miasta na podtozu lessowym wytworzyty
sie najcenniejsze - czarnoziemy, ktore zajmuja one okoto 10% powierzchni. Réwniez zyzne,
jednak wysoce narazone na erozje oraz, ze wzgledu na podtoze wapienne, na ktérym
sie tworzg trudne w uprawie, sg redziny wystepujgce w centrum Krakowa.

Pétnocno-zachodnig i potudniowg strone miasta zajmujg gleby ptowe oraz brunatne.
Gleby ptowe charakteryzujg sie przemieszczaniem w gtgb profilu czgsteczek itu, tworzac dwie
warstwy: gorng, z ktérej wymywane sg weglany, péttoratlenki i niektére zwigzki préchnicze,
oraz dolng, w ktdrej osadzajg sie one tworzgc poziom iluwialny. Gleby brunatne sktadajg
sie najczesciej z 3-4 pozioméw: pod ptytkim poziomem organicznym, wystepuje
kilkunastocentymetrowy  poziom préchniczny, nastepnie  wzbogacania, najnizej
za$, nieprzeksztatcona skata macierzysta. Dzieki wysokiej zawartosci mineratéw ilastych
i prochnicy oraz wysyceniu kationami o charakterze zasadowym, gleby brunatne majg duza
pojemnos¢ sorpcyjng, sg zyzne i chetnie wykorzystywane rolniczo. Gleby ptowe oraz
brunatne zajmujg tgcznie okoto 20% powierzchni Krakowa. Na starszych mapach glebowych
nazywane sg one glebami bielicowymi lub pseudobielicowymi (systematyka i nazewnictwo
zostaty zmienione przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze w 2011 r.).

W okolicach Wisty oraz jej doptywéw wystepujg mady brunatne oraz witasciwe, ktére
zajmujg powierzchnie okoto 17%, a w okolicach podmoktych ptaty gleby hydrogenicznej.
Osuszanie terendéw bagnistych prowadzi do powstawania gleb murszowych (ok. 5%),
murszastych oraz czarnych ziem.

Intensywna dziatalnos¢ cztowieka, doprowadzita do powstania gleb antropogenicznych,
takich jak: Urbanoziemy, Hortisole i Technosole. Wystepowanie Urbanoziemdw i Hortisoli
zwigzane jest z zabudowa miejskg oraz zielerncami, natomiast Technosole sg glebami mocno
znieksztatconymi przez przemyst oraz infrastrukture komunikacyjng. Wspomniane gleby
zajmujg okoto 45% powierzchni Krakowa.

Pozostate gleby, takie jak redziny, gleby organiczne i bielice, zajmujg facznie
powierzchnie okoto 6%.

Pod wzgledem przydatnosci rolniczej gleb ocenia sie, ze ponad 55% gleb jest w I, Il'i 11l
klasie bonitacyjnej. W ostatnim czasie, na duzej czesci gruntdw ornych, tgk oraz pastwisk
zaniechano dalszych upraw i uzytkowania. Spowodowato to odtogowanie ziemi i zajmowanie
tych obszarow przez gatunki sukcesyjne i ruderalne. W przysztosci tereny te zostang
najprawdopodobnie] zajete do celéw budowlanych oraz dziatalno$é przemystowg. Obecnie
wykorzystywanie rolniczo sg gtéwnie tereny: Wegrzynowice, Wadow, Ruszcza, Przylasek
Rusiecki, Wolica, Wycigze, Koscielniki, Lubocza, tuczanowice, Wrdzenice, Kostrze, Skotniki,
Kosocice, Zbydniowice, Wréblowice, Lusina, Rajsko, Tonie, Olszanica. Zaprzestanie rolniczego
sposobu uzytkowania gruntow i ich zabudowa wigze sie z zanikiem tgk. Juz zaniechanie
wypasu zwierzat prowadzi do zarastania i zmiany warunkéw siedliskowych cennych
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przyrodniczo terendw, jakimi sg tgki kserotermiczne, coraz rzadsze w skali kraju. Zabudowa

terendw oraz ich grodzenie prowadzi réwniez do niszczenia korytarzy migracyjnych zwierzat
oraz stref ekotonowych.



V ZtOZA KOPALIN

Na terenie Krakowa, surowcami skalnymi sg przede wszystkim wapienie jurajskie,
margle senonskie, ity miocenskie i piaski czwartorzedowe. Wapienie jurajskie eksploatowano
od dawna na potrzeby budownictwa, w kilku wiekszych i wiekszej liczbie mniejszych
kamieniotomoéw, znajdujgcych sie dzi$ na obszarze miasta. To wtasnie z nich zbudowanych
jest wiele historycznych budynkéw. Margle senonskie stosowane byty do wyrobu cementu,
a ity miocenskie do produkc;ji cegiet i ceramiki budowlanej. Wydobywane sg rowniez piaski.
Udokumentowane ztoza kopalin przedstawia tabela 1.

Tabela 1 Udokumentowane ztoza kopalin wg stanu na 2014 rok

YA
Stan aso.by Zasoby
geologiczne

L.p. Nazwa ztoza zagospodarowania . rzemystowe
P gosp [JIETYE P ¥

ztoza (tys. t) (tys. t)

Wydobycie
(tys. t)
Ztoza piaskow i zwiréw

Brzegi

Brzegi ll

Brzegi lll
Nowa Huta-Zalew
Surowce ilaste ceramiki budowlanej

| Bonarka-tagiewniki 205 | - | -

Wapienie i margle

Wzgdrze Sw. Piotra

Objasnienia: P- ztoze o zasobach rozpoznanych wstepnie (w kat. C2), E- ztoZe eksploatowane, R-
ztoze o zasobach rozpoznanych szczegotowo (w kat. A+B+C1), T- ztoZze zagospodarowane,
eksploatowane okresowo

Zrédto: Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce
wg stanu na 31 XI1 2014 r. PIG-PIB Warszawa 2015
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VI ZAGROZENIA RUCHAMI MASOWYMI

Procesy osuwiskowe nie stanowig duzego zagrozenia na terenie Krakowa. Zachodzg
one lokalnie, przede wszystkim w obrebie juz istniejgcych form. Czynne osuwiska
sg najbardziej rozprzestrzenione w obszarze Pogérza Wielickiego oraz na terenach
wyzynnych, m.in. w obrebie zrebu Sowinca i Wzgdrza sw. Bronistawy. Jednym z gtebszych
osuwisk, obejmujgcych utwory pokrywowe wraz ze skatami podtoza jest osuwisko powstate
w Witkowicach. Na Wysoczyznie Krakowskiej natomiast, najwieksze osuwisko w utworach
piaszczystych, gliniastych i itach znajduje sie w Swoszowicach. Wiekszos¢ osuwisk jest ptytka
i powstaje w utworach lessopodobnych. Do obszaréw potencjalnego wystgpienia ruchow
osuwiskowych mozna zaliczyé zbocza dolin poprzecinane erozja boczng, a takze stoki
o nachyleniu >12°.

Odpadanie i obryw zachodzg gtéwnie na stromych, pionowych s$cianach wapiennych
zrebu Sowinca i izolowanych zrebéw Bramy Krakowskiej, a lokalnie réwniez w obrebie
stromych krawedzi terasowych wycietych w lessach oraz $cianach kamieniotomodw.

W 2011 roku opracowano i wydano Mapy dokumentacyjne osuwisk i terendw
zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000 miasto Krakow dzielnice I-VII oraz X-Xi,
a takze wydane w 2012 roku Mapy dokumentacyjne osuwisk i terendw zagrozonych ruchami
masowymi w skali 1:10000 miasto Krakow dzielnice VIII-IX oraz XII-XVIIl. Na ich podstawie
ustalono, ze wystgpito fagcznie 346 osuwisk.

Wystepowanie osuwisk wg dzielnic:

e Dzielnica nr | - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie dzielnicy.

e Dzielnica nr Il - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie
dzielnicy.
e Dzielnica nr Ill - Na terenie tej dzielnicy wg rejestracji z lat 2005-2007

zarejestrowano 3 osuwiska oraz 5 obszaréw intensywnego spefzywania pokryw
lessowych, ktére nalezy przyja¢ jako tereny zagrozone. Na terenie tej dzielnicy
sg to mate osuwiska rozwiniete w utworach lessowych, gdzie w podtuz wystepuja
ilaste utwory miocenskie lub margle kredowe. Obecnie na terenie tej dzielnicy mozna
wyrozni¢ 4 mate osuwiska.

e Dzielnica nr IV - Na terenie tej dzielnicy wg rejestracji z lat 2005-2007
zarejestrowano 3 osuwiska oraz 6 obszaréw intensywnego spetzywania pokryw
lessowych, ktére nalezy przyjgé jako tereny zagrozone. Obecnie na terenie
tej dzielnicy mozna wyréznic¢ 16 osuwisk o réznej wielkosci i aktywnosci.

e Dzielnica nr V - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie
dzielnicy.

e Dzielnica nr VI - Na terenie tej dzielnicy wg rejestracji z lat 2005-2007
zarejestrowano 1 osuwisko i 2 obszary intensywnego spetzywania pokryw lessowych,
ktére nalezy przyja¢ jako tereny zagrozone. W 2011 roku rozpoznano 12 osuwisk.



Sg to osuwiska stosunkowo mate, rozwiniete na zboczach dolin lub obszarach
zrodtowych.

e Dzielnica nr VIl - Na terenie tej dzielnicy wg rejestracji z lat 2005-2007
zarejestrowano 20 obszaréw intensywnego spefzywania pokryw lessowych
zwietrzelinowych, 5 osuwisk i 3 obrywy skalne. Na terenie tej dzielnicy znajdujg
sie 2 kopce historyczne (Kosciuszki i Pitsudskiego), ktére zostaty tez uszkodzone
poprzez procesy osuwiskowe. Rok 2010 pokazat, ze na tym obszarze uaktywnito
sie znacznie wiecej osuwisk. Jest to teren bardzo trudny do wyznaczania osuwisk
ze wzgledu na duze zmiany zwigzane z uzytkowaniem terenu jak i eksploatacje
wapieni, np. w rejonie Wzgdrza sw. Bronistawy. Uaktywnity sie tu osuwiska
na pétnocnych stokach, od dawna zabudowywane. W 2011 roku na terenie dzielnicy
VIl zarejestrowano 76 roznej wielkosci osuwisk. Cze$¢ z nich jest zabudowana
od dawna.

e Dzielnica nr VIII - Na terenie tej dzielnicy, najbardziej geologicznie
zréznicowanej ze wzgledu na wystepowanie zrebéw i wychodni skat jurajskich,
osuwiska grupujg sie w trzech obszarach. Pierwsze z nich zwigzane sg z obszarem
Zrebow Bramy Krakowskiej oraz skarpami erozyjnymi wzdtuz_ doliny Wisty. Duze
osuwiska wystepujg ponadto w rejonie Skotnik Sieczkowskich i Kobierzyna Trzecim
obszarem gdzie mamy wieksze zgrupowanie osuwisk to teren pofozony miedzy
Sidzina  aLibertowem, przy potudniowej granicy miasta. W terenie
tym zarejestrowano 46 osuwisk.

e Dzielnica nr IX - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie
dzielnicy.

e Dzielnica nr X - Na terenie tej dzielnicy obejmujacej Swoszowice, Wréblowice
i Kosocice wg rejestracji z lat 2005-2007 byto 18 osuwisk. W roku 2011
zarejestrowano 129 osuwisk, czyli najwiecej sposréd badanych dzielnic Krakowa.
Na terenie tej dzielnicy wystepuje kilka osuwisk, ktére uaktywnity sie w 2010 roku
i uszkodzity budynki mieszkalne oraz infrastrukture.

e Dzielnica nr XI - Na terenie tej dzielnicy w 2011 roku zarejestrowano
10 osuwisk (nalezy zaznaczyq, iz jak wynika z opracowania z 2012 r. 3 z wyznaczonych
osuwisk zostaly btednie przypisane do dzielnicy XI — w wyniku skorygowania
przypisano je do dzielnicy Xll). S3 to w wiekszosci osuwiska mate zwigzane
ze zboczami dolin rzecznych. Niektére z wystepujacych osuwisk uaktywnity
sie w 2010 roku.

e Dzielnica nr XIl — Na terenie tej dzielnicy w 2012 r zarejestrowano 14 osuwisk.
Ponadto w 2011 r na terenie dzielnicy Xll zostaty wyznaczone 3 osuwiska, ktére
btednie przypisano do dzielnicy Xl, z uwagi na ich lokalizacje wzdtuz granicy
z tg dzielnica.

e Dzielnica nr XIll - Na terenie tej dzielnicy osuwiska teoretycznie moga
wystepowac tylko w jej potudniowej czesci w obrebie zrebu Bonarki. Teren jest silnie
przeksztatcony przez budownictwo i dawna eksploatacje wapieni. Na tym terenie
zarejestrowane zostato przez R. Murzyna (2010) mate osuwisko w obrebie korpusu
rampy najazdowej na wiadukt w ciggu ul. H. Kamienskiego.
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e Dzielnica nr XIV - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie

dzielnicy.

e Dzielnica nr XV - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie
dzielnicy. Natomiast przy jej granicy na N od ul. Zjazdu Gnieznienskiego zostaty
zarejestrowane 2 osuwiska na terenie zalesionym.

e Dzielnica nr XVI - Nie zarejestrowano wystepowania osuwisk na terenie
dzielnicy.

e Dzielnica nr XVII - Na terenie dzielnicy obejmujacej Wzgdrza Krzestawickie
w kierunku Zestawic rozwineto sie kilka osuwisk — zarejestrowanych zostato
w tej dzielnicy 10 osuwisk.

e Dzielnica nr XVIII - Nowa Huta, to teren o stosunkowo matych deniwelacjach
i pofogich stokach, gdzie w budowie powierzchniowej dominujg utwory
czwartorzedowe zwigzane z akumulacja rzeki Wisty i jej doptywdw uchodzacych
do niej od poétnocy. Osuwiska jak i tereny zagrozone zwigzane sg gtdwnie ze skarpami
erozyjnymi i zboczami den dolin. Sg to osuwiska mate, ktérych aktywnos¢ zwigzana
jest gtéwnie z opadami lub nieodpowiednig dziatalnoscig cztowieka. Najwiecej
osuwisk wystepuje wzdtuz skarpy erozyjnej Wisty na wschdod od Nowej Huty.
W obrebie omawianej dzielnicy zinwentaryzowano 26 osuwisk.

Zaznaczy¢ nalezy, iz Rada Miasta Krakowa w drodze uchwat wyznacza obszary,
na ktérych wprowadza sie z powodu ruchéw osuwiskowych zakaz budowy nowych
budynkéw, odbudowy oraz rozbudowy, przebudowy i nadbudowy istniejgcych budynkdw.
Szczegétowa lokalizacja i charakterystyka osuwisk okreslana jest w kartach
dokumentacyjnych stanowigcych zatgczniki do uchwat.



VIl WODY

VIl.1 WODY POWIERZCHNIOWE

Caty obszar Krakowa potozony jest w obrebie zlewni Wisty oraz jej doptywéw. Przez
obszar miasta przebiegajg dziaty wodne II, lll i IV rzedu. Dziaty wodne, dzieki rzezbie terenu
wyraznie wyznaczajg sie w pétnocnej i potudniowej czesci Krakowa, w obrebie doliny Wisty
oraz na obszarze zabudowy miejskiej majg one charakter niepewny. Miedzy dorzeczami
Pradnika i Rudawy wystepuje niezgodnos¢ dziatu wodnego powierzchniowego
z podziemnym. Dziat wodny jest przesuniety w kierunku dorzecza Rudawy. W obrebie
prawobrzeznej czesci terasy Wisty wystepuja bezodptywowe, wkleste formy terenu. Lokalnie
wystepujg réwniez podmoktosci zwigzane z ptytkim zaleganiem utwordw mioceniskich.

Gtédwna osig sieci hydrograficznej Krakowa jest Wista. Przeptywa ona z zachodu
na wschéd, a jej dtugos¢ w obrebie miasta wynosi 41,2 km; na odcinku okoto 18 km stanowi
granice miasta. Jest ona rzekg tranzytowg, co oznacza, ze sptywajg do niej krotkie,
prostopadte doptywy. Wista to rzeka o rezimie Sniezno-deszczowym, ktéry charakteryzuje
rzeki gorskie i podgorskie. Wystepujag dwa okresy wezbraniowe: wiosenny, z kulminacjg
w marcu-kwietniu i zwigzany z tajaniem pokrywy S$nieznej, oraz drugi przypadajgcy
na miesigce letnie, zwigzany z obfitymi opadami deszczu. Okres nizowek przypada
na miesigce jesienno-zimowe. Duze wahania oraz zmienno$¢ przeptywéow w roku
hydrologicznym nawigzuja do przebiegu opaddéw i topnienia pokrywy $nieznej. Srednie
miesieczne przeptywy (SSQ) w kwietniu, s3 wyzisze od lipcowych, jednakze przeptywy
maksymalne (SNQ) sg wyzsze w lipcu.

W obrebie miasta do lewobrzeznych doptywdéw Wisty nalezg: Sanka, Rudawa, Biatucha
(w gérnym biegu zwana Pradnikiem), tegéwka, Dtubnia, Kanat Suchy Jar (Kanar), i Potok
Koscielnicki. Do prawobrzeznych: Skawinka, Sidzinka, Potok Kostrzecki, Potok Pychowicki,
Wilga, Serafa, ktérej odcinek ujSciowy znajduje sie poza Krakowem, i Podtezanka. Poza Wistg
i jej doptywami wystepujg mniejsze cieki. Nalezg do nich m. in.: Potok Olszanicki — doptyw
Rudawy; doptywy Wilgi: doptyw spod Lasowic Cyrkéwka, Pokrzywnica), Krzywica (Krzywa),
Olszynka, doptyw ze Swoszowic (Potok Wrdéblowicki), doptyw w Kurdwanowie (Potok
Siarczany), Rzewny (Urwisko), Mtynny Kobierzyniski; doptywy Biatuchy: Bibiczanka, Sudét,
Sudot Dominikanski (Rozrywka); doptywy Dtubni: Baranéwka (Luborzycki Potok), Burzowiec
(Kanat Potudnie); doptywy Serafy: Drwina Dtuga, Drwinka (Potok Prokocimski) potaczona
z Potokiem Biezanowskim, Potok Malindwka; doptywy Potoku Koscielnickiego: doptyw spod
Kocmyrzowa, tucjandwka (Struga Rusiecka).

Zbiorniki naturalne to giéwnie starorzecza Wisty, pozostate wody stojgce stanowig
liczne sztuczne zbiorniki wodne. Nalezg do nich:

e Zakrzéwek — najwiekszy z uwagi na pojemno$é, ma powierzchnie
16.8 ha i objetos¢ okoto 490 tys. m3. Sktada sie on z dwdch akwendw potgczonych
przesmykiem. Jego geneza zwigzana jest z eksploatacjg wapienia w latach 1906-1991.
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Zalew majac kontakt hydrauliczny z wodami Wisty (odlegtos¢ ok. 550-600 m) obecnie

znajduje sie pod wptywem zanieczyszczen z tych wod oraz pod wptywem
infiltrujgcych wéd opadowych. Zbiornik w Zakrzéwku stopniowo ma coraz wieksze
znaczenie rekreacyjne. Brzegi zalewu stanowig jedno z ulubionych miejsc
wypoczynkowych mieszkancéw Krakowa, jednak kapiel w zalewie jest obecnie
zabroniona. Stuzy jako miejsce specjalistycznego szkolenia ptetwonurkéw.
Proponowany jest do objecia ochrong, jako uzytek ekologiczny Ilub zespot
przyrodniczo-krajobrazowy (Kudtek i in., 2005).

e Zestawice — zespo6t dwéch zbiornikéw retencyjnych na Dtubni. Do 2000 roku
petnit funkcje zapasowo-retencyjnego ujecia wody pitnej dla Nowej Huty oraz
przeciwpowodziowg. Od 2000 roku wody obydwu zbiornikoéw zakwalifikowano
do wadd hipertroficznych i przestaty petni¢ funkcje awaryjnego ujecia wody. Zmalata
rowniez ich rola przeciwpowodziowa ze wzgledu na budownictwo powstate
na terenie zalewowym. Aktualnie zbiorniki te stuzg do wyrownywania stanéw
nizowych rzeki Dtubni, gtdwnie regulacji doptywu wody do zalewu w Nowej Hucie.
Zbiorniki petnig takze role ogdlnie dostepnego towiska wedkarskiego. Proponowane
sg do objecia ochrong jako uzytek ekologiczny (Kudtek i in., 2005).

e Zalew Nowohucki — Zajmuje obszar 15 ha, z czego 7 ha stanowi akwen.
Powstat w latach 50. XX wieku dla potrzeb rekreacyjnych, zlokalizowany w pasie
zieleni chronigcej dzielnice Nowa Huta przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi
z zaktadéw hutniczych.

e Przylasek Rusiecki — potozony w potudniowo-wschodniej czesci miasta zespot
zbiornikéw wodnych o facznej powierzchni 83 ha. Powstat po zakonczeniu
eksploatacji zwiru, rozpoczetej tu juz podczas wojny, ale na szerokg skale rozwinietej
dopiero od 1964 r. Znajduje sie tutaj kapielisko oraz tereny towisk wedkarskich.
Zbiornik i jego otoczenie stanowi duzy potencjat rekreacyjny i przyrodniczy Krakowa.
Proponowany jest do objecia ochrong, jako uzytek ekologiczny (Kudtek i in., 2005).

e Brzegi — wielkie wyrobiska zwiru w Przewozie o powierzchni 94 ha, czesciowo
wypetnione woda.

e Zalew Bagry — najwiekszy pod wzgledem powierzchni (22,9 ha) zbiornik
wodny, powstat w wyniku zatopienia wyrobisk zwirowni. Na terenie zalewu znajduje
sie kapielisko, dwie przystanie wodne. Brzegi zalewu porosniete sg szuwarem
trzcinowym i patkowym, co stanowi dogodne warunki do gniazdowania ptakdow
wodnych. Zbiornik jest zarybiony dla celdw wedkarstwa. W otoczeniu wystepujg taki
o charakterze wilgotnym. Proponowany jest do objecia ochrong jako uzytek
ekologiczny (Kudtek i in., 2005).

e Staw Ptaszowski — o powierzchni 7,9 ha. Powstaty w miejscu dawnego
wyrobiska gliny. Podlega on obecnie naturalnym procesom zarastania. Stwarza
to dogodne warunki do gniazdowania ptakéw wodnych. Lustro wody nie jest



zaro$niete. Zbiornik jest zarybiany i jest miejscem rekreacji i wedkowania.
Proponowany jest do objecia ochrong jako uzytek ekologiczny (Kudtek i in., 2005).

e Stawy Bonarka — budowa estakady oraz nowego centrum handlowo-
rozrywkowego spowodowaty znaczng dewastacje przyrodniczg terenu oraz zasypanie
jednego ze stawow. Teren proponowany jest do objecia ochrong, jako uzytek
ekologiczny (Kudtek i In., 2005), jednak Obecnie wymaga ponownego zbadania
czy przedmiot proponowanej ochrony nie ulegt degradaciji.

e Mydlniki — w zachodniej czesci miasta znajdujg sie stawy hodowlane,
zajmujgce powierzchnie 18,4 ha oraz zbiornik wody pitnej. Stawy te stanowig bardzo
bogate srodowisko wodne, z wystepowaniem takich gatunkow jak: czapla
purpurowa, rybotéw, tabedz niemy (miejsce legowe), wiele gatunkéw kaczek.

e Katy Tynieckie — najmtodsze starorzecze Wisty, powstate w wyniku budowy
stopnia wodnego ,, Kos$ciuszko”.

Wsrdod pozostatych zbiornikow wodnych czesé z nich ma réwniez duze znaczenie
dla ochrony bioréznorodnosci Krakowa. Zbiornikami wodnymi podlegajacymi ochronie
w formie uzytkéow ekologicznych s3: Staw przy Kaczencowej i Staw Dabski. Wsrdd innych
proponowanych przez ekologéw do objecia ochrong prawng (Kudtek, i in., 2005) wymienic
mozna: Koto Tynieckie — starorzecze Wisty (Wislisko) w poblizu stopnia wodnego
»,Kosciuszko” (proponowany rezerwat przyrody). Starorzecze Wisty w Przewozie
(proponowany rezerwat przyrody lub uzytek ekologiczny), Staw Janaséwka, Zespot Stawdw
Szuwarowa, Staw Przy ul. Smolenskiego, Stawki w Piaskach Wielkich (proponowane uzytki
ekologiczne), Stawy Przy ul. Geologéw (proponowany uzytek ekologiczny lub zespét
przyrodniczo-krajobrazowy). Proponuje sie takze objecie ochrong Stawu Szlachetnego jako
zespotu przyrodniczo-krajobrazowego lub uzytku ekologicznego.

Vil.2 JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH

Badan i oceny stanu wod powierzchniowych dokonuje sie w ramach panstwowego
monitoringu srodowiska, ktéry na terenie wojewddztwa matopolskiego prowadzony jest
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie. Badaniami objete
sg jednolite czesci wod powierzchniowych (jcwp).

Teren miasta Krakdw znajduje sie na obszarze zlewni nastepujgcych jednolitych czesci
wod powierzchniowych:

e PLRW2000192137759 Wista od Skawinki do Podtezanki

e PLRW20009213749 Pradnik od Garliczki (bez Garliczki) do ujscia
e PLRW20006213746 Sudof

e PLRW20006213744 Bibiczanka

e PLRW20006213748 Sudot Dominikanski

e PLRW20009213699 Rudawa od Ractawki do ujscia

e PLRW20007213589 Sanka
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PLRW200016213592 Potok Kostrzecki

PLRW200016213572 Sidzinka

PLRW2000162137299 Wilga
PLRW20009213769 Dtubnia od Mindzki (bez Minézki) do ujscia
PLRW2000262137749 Serafa

PLRW2000162135698 Rzepnik

Ocene stanu jewp badanych w 2014 r. zawiera ponizsza tabela.

Tabela 2 Ocena stanu jcwp za 2014 rok

Nazwa JCWP

o
)
8
£
o
Q
=
-
(=
=]
Q.
(o]
==
[7]
N
o

Klasa elementéw biologicznych

Klasa elementéw
hydromorfologicznych

Klasa elementéw
fizykochemicznych

Klasa elementéw
fizykochemicznych - specyficzne

zanieczyszczenia syntetyczne

i niesyntetyczne

Potencjat ekologiczny

Stan chemiczny

Wista od Skawinki do . .
Podtezanki Wista-Grabie Vv Il PPD Il zty dobry zty
PEEZ: Ié(:ricGziil;II;f)kl Pradnik Biafucha- |, I I | umiarkowan dob 2t
. Krakéw ujscie v v ¥
ujscia
Sanka Sanka-Liszki 1 Il Il Il umiarkowany dobry zty
. Potok Kostrzecki
Potok Kostrzecki - Krakéw Kostrze I\ PSD staby zty
Rudawa oc'i,R'adawk| Rudawa - Krakéw | IV Il Il | staby dobry 2ty
do ujscia
Wilga Wilga-Krakéw 1\ Il PPD staby zty
Sudot
Sudot Dominikanski Dominikanski- v Il PPD Il staby dobry 2ty
Krakow
Diubnia .Od M!nozk| Dtubnia - Nowa .
(bez Minozki) do I Il Il umiarkowany zty
o Huta
ujscia
Serafa-Duza
Serafa Grobla Vv Il PPD Il zty dobry zty
Objasnienia:
| stan bdb / potencjat maks.
Il stan db / potencjat db
1] stan / potencjat umiarkowany
\Y stan / potencjat staby
\Y stan / potencjat zty
PSD ponizej stanu dobrego
PPD ponizej potencjatu dobrego

: http://www.krakow.pios.gov.pl/monitoring/rzeki.php



VIl.3 WODY PODZIEMNE

Krakéw lezy na granicy trzech jednostek hydrologicznych: Xl—nidzianskiej, XIl — $lgsko-
krakowskiej oraz XlIl — karpackiej. Dominujgcg role pod wzgledem wodonos$nosci odgrywajg
pietra: jurajskie (spekane i skrasowiate wapienie), trzeciorzedowe piaskowe i piaski
drobnoziarniste) i czwartorzedowe (piaski i zwiry).

VII.3.1 JURAJSKIE PIETRO WODONOSNE

Wody poziomu jurajskiego wystepuja w réznych typach zbiornikdw utworzonych
w spekanych, szczelinowatych i skrasowiatych wapieniach gdérnojurajskich, pocietych
systemem uskokdéw tworzacych zreby i rowy tektoniczne. Sg to najbardziej zasobne zbiorniki,
ktérych wodonos$nos¢ uzalezniona jest od rozwoju szczelin kawern. Inne utwory jurajskie,
takie jak piaskowce, zwiry, zlepience, ze wzgledu na mate migzszosci warstw, nie stanowia
zbyt zasobnych zbiornikow wéd podziemnych. tacznosé pomiedzy poszczegdlnymi zrebami
jest utrudniona w przypadku, gdy sg one izolowane itami miocenskimi. Wody maja
tam charakter artezyjski lub subartezyjski. Zazwyczaj sg one mocno zmineralizowane.
W rowach pod pokrywa miocenu mozna takze znalezé zwykte wody podziemne, stad
tez niektére partie gérnojurajskiego poziomu wodono$nego uznano za poziom o charakterze
uzytkowym.

Strefe zasilania poziomu stanowi pétnocny pas rozpatrywanego obszaru, gdzie poziom
zwierciadta cisnieniowego wystepuje na rzednych 240-260 m n.p.m. Strefe drenazu stanowia
rowy i zreby jurajskie w centralnej i potudniowej czesci obszaru, gdzie zwierciadto wody
stabilizuje sie na rzednych ponizej 220 m n.p.m. W tej czesci obszaru wody jurajskie zasilajg
utwory czwartorzedowe i cieki powierzchniowe oraz poddawane sg eksploatacji (m.in. przez
zdroje jurajskie). Strefa ta zbiega sie z doling Wisty, a wahania poziomu wdd uzaleznione
sg przede wszystkim od wahan stanéw wody Wisty.

Przyjmuje sie, ze migzszo$¢ strefy zawodnionej w utworach jurajskich wynosi od kilku
do 120 m. Decydujacg role w gromadzeniu i przewodzeniu wody odgrywa sie¢ szczelin
i system kawern. Tam, gdzie sg wychodnie wapieni — zasilanie w wode nastepuje prawie
wytgcznie przez infiltracje wod opadowych. Wiekszos¢ spekan ciosowych jest pionowa,
prostopadta do utawicenia. Rzadziej spotyka sie spekania ukosne, nachylone na ogét
ku wschodowi pod katem ok. 70°. Wspodtczynnik szczelinowatosci wynosi od 10,88 do 14,28,
zas wspotczynnik filtracji od 2 x 10" do 121 m-d™ Wydajnosé poziomu jurajskiego zawiera
sie w przedziale od 1,2 do 50,8 m>h?, a sporadycznie nawet do 170 m3h™. Temperatura
wod w utworach jurajskich jest zréznicowana. Wody gtebsze sg chfodniejsze od wéd
ptytszych. Temperatura wody na gtebokosci 70 m (studnia na Bielanach) wynosi
od 7,6 do 10°C, na gtebokosci, na 32 m (studnia pod Kopcem Kosciuszki) od 7,6 do 12,4°C.

Temperatura wody zmienia sie w ciggu roku. Obnizanie sie temperatury wody nastepuje
podczas tajania $niegu, natomiast jej wzrost, po opadach letnich.

Sktad chemiczny wodd jurajskich jest bardzo zrdéinicowany. Wody wystepujgce
w szczelinowatych i skrasowiatych wapieniach tworzacych wydZwigniete zreby o tatwym
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kontakcie z powierzchnig sg stabo zmineralizowane, stodkie i pdétstodkie. Dominujg w nich
jony wapniowe i wodoroweglanowe. Sg to wody twarde i $rednio twarde, przy czym
twardos¢ weglanowa jest zdecydowanie wieksza od nieweglanowej. Odczyn wody jest
obojetny z niewielkimi odchyleniami zaréwno w kierunku wod kwasnych, jak i zasadowych.
Woda wystepujgca w obrebie zrebow o utrudnionym zasilaniu jest stodka lub pétstodka
i stabo zmineralizowana, $rednio twarda o charakterze weglanowo-wapniowym i chlorkowo-
siarczanowo-dwuweglanowym. W wapieniach dobrze izolowanych od powierzchni
wystepujg wody Srednio twarde i twarde o zréznicowanej mineralizacji z dominujgcymi
jonami sodowymi, chlorkowymi i siarczanowymi. Posiadaja odczyn alkaliczny (pH 7,8).
Zrédtem mineralizacji wéd w utworach jurajskich sa solanki mioceriskie, ktére moga fatwo
przenika¢ do wapieni dzieki dogodnym warunkom do pionowej i poziomej infiltracji. Duza
mineralizacja wéd w utworach jurajskich moze by¢ réwniez spowodowana doptywem
waéd wgtebnych w strefach uskokowych. Wody w utworach jurajskich s3 w znacznym stopniu
eksploatowane (Mydniki, Batowice, Zestawice, Prusy, Bonarka). Na terenie Krakowa,
dla ludnosci udostepnione sg w postaci tzw. zdrojow.

VII.3.2 UTWORY TRZECIORZEDOWE

Wody podziemne w obrebie utworéw trzeciorzedowych wystepuja w pietrze
miocenu. Poziom uzytkowy ma migzszos¢ od 5 do 60 m, lokalnie do 100 m. W pietrze
miocenu wyrdznia sie dwa poziomy wodonosne:

e Poziom pierwszy — w piaskach i piaskowcach warstw grabowieckich (piaski
bogucickie) — ma charakter cisnieniowy, co spowodowane jest wystepowaniem

w jego stropie utworédw nieprzepuszczalnych. Zwierciadto wody wystepuje

na gtebokosci od 10 do 90 m. Ogdlny sptyw wéd nastepuje w kierunku pétnocnym —

zgodnie z nachyleniem terenu i zapadaniem poziomu wodonosnego. Wystepuje

w potudniowej czesci miasta w rejonie Rajska, Kosocic, Biezanowa, Kurdwanowa

i Rzgski. Wydajnos¢ studzien w warstwach grabowieckich wynosi od 4,4 do 55,5

m® + h?, (czasami wiecej). W Biezanowie nawiercono najwydajniejsza jak dotad

studnie w Krakowie o wydajnosci 217,8 m*® « h™ i gtebokosci okoto 250 m.

e Drugi poziom wodonosny — w obrebie serii gipsowo-solnej warstw chodenickich,
ma réwniez charakter cisnieniowy. Poziom ten wystepuje na Matecznym,
w Swoszowicach, Lusinie i Mistrzejowicach. Wody mineralne wystepujg w piaskach
paleogenu i spekanych wapieniach miocenu przykrytych itami warstw skawiniskich.
W jego obrebie wystepujg pakiety fupkéw zawierajgcych gips i anhydryt oraz margle
siarkonosne. Wodonos$no$é tego kompleksu jest zréinicowana ze wzgledu
na chodniki, sztolnie i szyby gérnicze, ktére sy pozostatoscig po gérnictwie siarki,
ktdére rozwineto sie tutaj w XV w. Wody te nalezg do typu wéd siarczkowych, bardzo
cennych w lecznictwie.



VII.3.3 UTWORY CZWARTORZEDOWE

W obrebie pietra czwartorzedowego najwazniejsze znaczenie ma poziom plejstocenski.
Wystepuje on gtéwnie w zasiegu doliny Wisty. Poziom ten zwigzany jest z utworami
Zzwirowo-piaszczystymi, najczesciej podscielonymi bardzo stabo przepuszczalnymi itami
miocenskimi. Lokalnie podtoze stanowig utwory jury lub kredy. Utwory wodonosne
w kopalnej dolinie Wisty osiggaja migzszos¢ do 20 m, nalezy jednak zaznaczy¢,
ze na wiekszosci obszaréw wynosi ona 5-10 m, lokalnie 15 m. . Migzszo$¢ ta jest zmienna,
zaleznie od rzezby starszego podtoza.

Zasilanie pietra czwartorzedowego odbywa sie przez bezposrednig infiltracje
wod opadowych lub ascensyjny doptyw z jurajskiego i kredowego pietra wodonosnego.
W sposéb naturalny pietro czwartorzedowe jest drenowane przez rzeki i cieki
powierzchniowe, a sztucznie przez czynne studnie eksploatacyjne i odwodnieniowe. Studnie
odwadniajgce pracujg ciggle na niskiej terasie Wisty, aby zniwelowac¢ wptyw spietrzenia
Wisty zwigzany z wykonanym w latach 60-tych stopniem wodnym w Dabiu.

Krakéw lezy w zasiegu trzech gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych (GZWP) (ryc.3):

e Zbiornik Dolina Rzeki Wisty (Krakéw) — GZWP 450 (Q) — na terenie miasta znajduja
sie dwa fragmenty tego zbiornika: w czesci srodkowej i zachodniej miasta, tworzacy
na linii centrum Nowej Huty — Krowodrza — Olszanica, rownoleznikowy pas. Drugi
fragment obejmuje fragment wschodniej czesci obszaru, na ktérym lezy kombinat
hutniczy oraz przylegajgce do niego od wschodu i potudniowego wschodu tereny,
wraz ze sktadowiskami przemystowymi;

e Subzbiornik Bogucice — GZWP 451 (Tr) — obejmuje swoim zasiegiem potudniowo-
wschodnig czes¢ Krakowa (Pogdrze) oraz duze fragmenty gmin: Wieliczka,
Niepotomice, Ktaj. Réwniez rozcigga sie rdwnoleznikowo;

e 7Zbiornik Czestochowa E — GZWP 326 (J3) — fragment tego zbiornika przylega
do pétnocnej granicy Krakowa, w rejonie osiedli Mistrzejowice, Zestawice, Batowice
i Kantorowice.

ooz




—
STUDIUM ROZWOJU SYSTEMU TRANSPORTU MIASTA KRAKOWA W TYM BUDOWY METRA

Ryc. 3 Gtéwne zbiorniki wéd podziemnych

2000m 4000

\_-’,, ......... (P 320 Zbiornik Czestochowa
oy e
i GZWF 450 Zbiornik Dolina Rzeki Wisly
e : (Krakow)
GZWP 451 Subzbiornik Bogucice

Zrédto: Zmiana Studium Uwarunkowan... Krakéw, 2014
VIl.4 GLEBOKOSC ZWIERCIADtA WOD PODZIEMNYCH

Gtéwna o$ sptywu wéd podziemnych stanowi Wista. Uksztattowanie terenu wptywa na
spadek hydrauliczny wéd podziemnych, ktéry jest najwiekszy na sktonie Wyzyny Krakowskiej
(10-20%), natomiast w obrebie ptaskiego dna Wisty, gwattownie maleje. Naturalny spadek
zwierciadta wdd podziemnych jest zaburzony gitéwnie z powodu istnienia stopni
spietrzajgcych Wiste oraz studni odwadniajgcych.

W obrebie terasy zalewowej prawobrzeinej czesci Krakowa, woda wystepuje
na gtebokosci od 0 do 2 m, tworzac na znacznych obszarach podmoktosci, np. w Skotnikach,
Kostrzu, Kobierzynie i Sidzinie. Melioracja tych terenéw pozwolita pozyskac rozlegte obszary
fakowe. W lewobrzeinej czesci miasta zwierciadto wody w obrebie terasy zalewowej
wystepuje Srednio na gtebokosci okoto 3 m. Wyjgtkiem sg okolice Toni, gdzie woda lokalnie
zalega na gtebokosci 0-1 m. W obrebie teras wyzszych i stozkédw naptywowych, wody
podziemne wystepujg na gtebokosci od 2 do 10 m, lokalnie gtebiej: 10-15 m. W zrebach
jurajskich gtebokos¢ zwierciadta wéd podziemnych dochodzi nawet do 90 m.

W rejonie Zakrzowka wystepuje zaburzenie naturalnego ukfadu hydraulicznego
spowodowane intensywnym odwodnieniem eksploatowanego tam wyrobiska wapienia.
W efekcie odwrdcenie ulegt pierwotny kierunek przeptywu woéd podziemnych z potudnia
(w kierunku Wisty) na przeciwny — do wyrobiska. Pdzniejsze zalanie kamieniotomu
spowodowato uksztattowanie sie zwierciadta wody na wysokosci 202 m n.p.m. Leje
depresyjne powstate na skutek eksploatacji wéd podziemnych znajdujg sie w dzielnicy Nowa
Huta w rejonie Zalewu Nowohuckiego oraz w rejonie Ruszczy.



W zwigzku z ptytkim zaleganiem zwierciadta wody podziemnej, pewne obszary
nie powinny byc¢ objete zabudowa. Nalezg do nich tereny w Kostrzu, Pychowicach i Toniach.

VII.5 JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Badan i oceny stanu wdd podziemnych dokonuje sie wramach panstwowego
monitoringu srodowiska. Zgodnie z art. 155a ust. 5 i 6 Ustawy Prawo wodne z dnia 18 lipca
2001 Panistwowa Stuzba Hydrogeologiczna wykonuje badania iocenia stan
wod podziemnych w zakresie elementdéw fizykochemicznych iilosciowych. W uzasadnionych
przypadkach wojewddzki inspektor ochrony s$rodowiska, wykonuje, w uzgodnieniu
z panstwowg stuzbg hydrogeologiczng, uzupetniajgce badania wdéd podziemnych w zakresie
elementéw fizykochemicznych, awyniki tych badan przekazuje, za posrednictwem
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, panstwowej stuzbie hydrogeologicznej.
Badaniami objete sg jednolite czesci wéd podziemnych (jcwd).

Teren miasta Krakéw znajduje sie na obszarze nastepujacych jednolitych czesci
woéd podziemnych:
e PLGW2200150
e PLGW2200139
e PLGW2200138
e PLGW2200137 — niewielki fragment.

W 2014 r. nie byto zlokalizowanych punktéw monitoringu wéd podziemnych na terenie
miasta Krakéw. W 2014 r. nie byly réwniez prowadzone pomiary w punktach
zlokalizowanych w ww. jewpd. Ostanie badanie dla jewpd o numerach 137, 138, 139 i 150
przeprowadzono w 2012 r. Wyniki bada monitoringowych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3 Klasyfikacja jakosci wéd podziemnych w punktach monitoringowych
badanych w 2012 r.

Ppk Miejscowos¢ JCWPd Klasa jakosci wody
1226 Cisia Wola Ksigz Wielki PLGW2200137 I
Kocmyrzéw-
1228 Goszyce PLGW2200137 v
Luborzyca
o Igotomia-
2211 Pobiednik Maty , PLGW2200138 v
Wawrzehczyce
1119 Podteze Niepotomice PLGW2200139 \
1865 Szczurowa Szczurowa PLGW2200139 1]
2001 Krakow M. Krakow PLGW2200150 1]

Zrédto: http://www.krakow.pios.gov.pl/monitoring/podziemne.php
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VI.6 WODY MINERALNE, GEOTERMALNE, ZDROJE ARTEZYJSKIE, ZRODLA

Krakéow jest jednym z najbogatszych w wody mineralne miast w skali $wiatowej.
Obecnie wykorzystuje sie wody z ujeé¢ na Matecznym oraz w Swoszowicach, stwierdzono
natomiast ich wystepowanie w rejonach Mistrzejowic, osiedla Wola Duchacka, przy ul. Pylnej
(zachodnia cze$¢ Krakowa), przy Placu Biskupim, przy klasztorze Paulinéw na Skatce,
w Lusinie.

Miasto posiada duzy potencjat wéd termalnych. Wystepujg one w utworach malmu
(gérna jura) i dewonu (paleozoik). Obszary z potencjalnymi mozliwosciami wykorzystania
wod geotermalnych znajdujg sie we wschodniej czesci Krakowa.

Podczas wykonywania odwiertédw w zwigzku z planami budowy metra (1990-1993)
powstaty studnie gtebinowe zaopatrzone w krany, umozliwiajgce pobdér wod mineralnych
przez mieszkanicow. Nalezg do nich zdroje: ,Lajkonik” (ul. Kosciuszki), ,Nadzieja”
(ul. Podchorazych), ,Dobrego Pasterza” (ul. Majora), ,Krélewski” (ul. Krdlewska),
»Jagiellonski” (ul. Sikorskiego). Rowniez w Nowej Hucie dostepne sg 3 studnie, na osiedlach:
Tysiaclecia (P-1), Bohateréw Wrzesnia (P-3) i Piastow (P-4). Istniejg réwniez odwierty OS-2
(Plac Biskupi), OS-4 (Nowy Kleparz), OS-8 (Plac Wolnica), lecz nie sg one eksploatowane.

Naturalne wyptywy wod podziemnych w postaci zrédet w wiekszosci nalezg do systemu
zaopatrzenia awaryjnego, ktérego celem jest umozliwienie mieszkaricom korzystania z wody,
w przypadku awarii zasilania. Do najwydajniejszych nalezg te znajdujgce sie przy ulicach:
Nad Zrédtem (Olszanica), Tetmajera 72 (Bronowice Mate), Wadét 34 (Witkowice),
Cechowej 19 (Piaski Wielkie). Oprocz zrédet, w skfad systemu wchodzi 346 studni
wierconych, kopanych i kopano-wierconych, rozlokowanych na terenie miasta.

VII.7 OBSZARY ZAGROZONE POWODZIA

Na obszarze Krakowa wystepuje znacznie wyzszy stopien zagrozenia powodziowego
niz w pozostatej czesci kraju. Najwiekszy wptyw na wzrost tego zagrozenia majg rzeki
generujgce najwieksze wezbrania na Wisle powyzej Krakowa, a takze na Sole Skawie
i Skawince. Gorski charakter dorzecza gérnej Wisty, w obrebie ktérego potozony jest Krakéw,
stanowi obszar o wysokim wskazniku opadu i odptywu, przewyzszajacy w znaczny sposéb
Srednie wartosci charakteryzujgce terytorium Polski. Niesprawnos¢, a czasami nawet brak
systemu odprowadzania wéd z licznych terendw, jak réwniez wylewy mniejszych ciekdw,
coraz szybsze roztopy zwigzane ze zmianami klimatycznymi, wysokie wartosci deszczéw
ulewnych zwiekszajg ryzyko zagrozenia powodziowego. Zjawisko zamarzania rzek, ktore
dotyczy gtéwnie doptywdéw Wisty — Rudawy i Dtubni, prowadzi do szybkiego zmniejszania
sie przekroju poprzecznego koryta i zatamowania odptywu bedgc w przesztosci przyczyng
zalania terenéw Krakowa. Wzrost zagrozenia powodziowego na Wisle jest réwniez
spowodowany nieracjonalnie prowadzong dziatalno$cig gospodarcza w dorzeczu gérnej
Wisty, polegajgcej na nadmiernej regulacji koryt rzecznych, $cinaniu naturalnych zakoli,
stosowaniu kamiennej obudowy koryt, zmianach w uzytkowaniu ziemi oraz zmniejszaniu
powierzchni lasdw i uzytkéw zielonych. Wszystkie te czynniki zmniejszajg naturalng retencje



oraz wptywajg na wzrost intensywnosci sptywu powierzchniowego i szybkosci
przemieszczania sie fali wezbraniowe;j.

Ryc. 4 Obszary zagrozenia powodziowego na terenie Krakowa
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VII.8 TERENY PODMOKLE

Pomimo istniejgcych rowéw odwadniajgcych i drendw, na terenie miasta zachowato
sie jeszcze kilka wiekszych powierzchniowo obszaréw podmoktych:

e pomiedzy Bronowicami Wielkimi a Toniami — w szerokim obnizeniu wyscielonym
ptytko zalegajgcymi itami mioceniskimi (dolina Sudotu),

e w dolinie Dtubni — miedzy Batowicami i Mistrzejowicami,

e w obnizeniach miedzy Czyzynami a osiedlem Lesisko, w przyrzeczu Wisty — miedzy
Dtubnia a Kanatem Suchy Jar,

e wzdtuz tucjandwki (Struga Rusiecka).

Po prawej stronie Wisty do dzi$ pozostaty jeszcze fragmenty obszaréw podmoktych
w rejonie Tynca, Kostrza, Skotnik, Kobierzyna, Pychowic, w dolinie $rodkowej Wilgi
i jej doptywoéw, a takze w potudniowo-wschodniej czesci miasta — w zlewni Serafy i Drwiny
Dtugiej.

Konieczno$¢ pozyskiwania coraz to nowych terendw pod budownictwo
w XX w. spowodowata zintensyfikowanie prac melioracyjnych na terenie miasta. W wyniku
tego oraz obnizania sie wod gruntowych, stopniowo zaczety zanika¢ nie tylko podmoktosci,
ale réwniez mniejsze stawy i sadzawki. Zmienit sie m.in. krajobraz okolic Baryczy. Istniejgce
tam do niedawna mokradto (rozlewiska potoku Malindwka wraz z dwoma stawami) zmienito
sie radykalnie na skutek przeprowadzonej rekultywacji.



VIl WARUNKI KLIMATYCZNE

Wedtug podziatu E. Romera, Krakow znajduje sie w rejonie, gdzie spotykajg sie klimaty
wyzyn $rodkowych (Kraina Slgsko-Krakowska), podgérskich nizin i kotlin (Kotlina
Sandomierska) oraz gorskie i podgodrskie (Kraina Pogdrza). Specyficzny klimat tego miasta
tgczacy w sobie zabudowe mieszkaniowg i przemystowg, urozmaicong rzezbe terenu
i stosunki wodne, zostat okreslony przez M. Hessa jako klimat umiarkowanie cieptego pietra
Karpat z wptywem odmiany klimatu kotlin (Zafozenia do planu...). Klimat Krakowa ksztattujg
nie tylko czynniki geograficzne i astronomiczne, ale w gtéwnej mierze réwniez orografia
i zmiany antropogeniczne (sposob zagospodarowania terenu oraz jego uzytkowania), ktére
w réznych cze$ciach miasta modyfikujg jego warunki.

Krakdw narazony jest na sytuacje synoptyczne i pogodowe, ktére réwniez majg duzy
wptyw na warunki w nim wystepujace:
e naptywajgce masy powietrza z zachodu, pofudniowego zachodu i pdétnocnego
zachodu niosg z sobg zanieczyszczenia z okregu przemystowego Gérnego Slaska
(ta sytuacja ma miejsce przez okoto 40% dni w roku),
e przez okoto 26% dni w roku wystepujg sytuacje baryczne o stabym mieszaniu
powietrza, przez co utrudniona jest dyspersja zanieczyszczeh emitowanych przez
zrédta lokalna i regionalne.

VIIl.1 OPAD ATMOSFERYCZNY

Dane z wielolecia 1991-2007 pokazujg, ze $rednio w ciggu roku wystepuje 177
dni z opadem. Okoto 14 razy w ciggu roku wystepujg okresy bezopadowe, ktére trwaja
co najmniej 5 dni (Srednia diugos¢ okresu posusznego trwa prawie 8 dni). Najgorszymi
pod tym wzgledem sg miesigce zimowe (w styczniu — 23 dni z rzedu bez opadu, w lutym
20 dni) oraz sierpien (rowniez 20 dni) i pazdziernik, w ktérym posucha trwa az 26 dni. Okresy
bezopadowe wystepujgce podczas miesiecy zimowych sg szczegdlnie niekorzystne; obnizona
temperatura powietrza powoduje zwiekszone zapotrzebowanie grzewcze, w efekcie
zwiekszajgc emisje do atmosfery pytow i dwutlenku siarki. Sytuacje takie sprzyjajg kumulacji
zanieczyszczen w powietrzu.

W rocznym przebiegu temperatur wyraznie zaznacza sie rdéznica pomiedzy wysokoscig
sumy opadow w miesigcach letnich, a zimowych, co $wiadczy o duzym stopniu
kontynentalizmu pluwialnego w Krakowie. W przebiegu stuletnim sum opaddw, obserwuje
sie w miare regularne fluktuacje wartosci sum opaddéw w kolejnych wieloleciach,
co potwierdza nietrwaty charakter tendencji opadowych zaréwno w Krakowie, jak réwniez
catej Polsce.

Na terenie miasta zdarzajg sie, charakterystyczne dla gér, wydajne opady dtugotrwate,
moggace utrzymywac sie nawet do kilku dni, ktére sg czestg przyczyng powodzi w dorzeczu
gornej Wisty.

Roczna suma opaddéw w 2014 roku wyniosta 735 mm. Maksymalny opad odnotowano

9 lipca z wartoscig 56,1 mm. Liczba dni z pokrywg $niezng w 2014 r. wyniosta 16.
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VIIl.2 TEMPERATURA POWIETRZA

Srednia roczna temperatura powietrza w Krakowie waha sie pomiedzy
7,9°C na peryferiach miasta (stacja w Balicach), a 8,9°C w centrum miasta (Ogrdd Botaniczny
UJ). Jest to wyrazny przejaw wptywu czynnikdw antropogenicznych na klimat otoczenia.
Dni gorgce zwiekszaja zanieczyszczenie ozonem i powodujg zmniejszenie ciSnienia
czasteczkowego tlenu w powietrzu. W ciggu roku wystepuje srednio 38 dni gorgcych —
z temperaturg >=25°C, przy czym najwiecej jest ich w lipcu (14 dni). Trwajgce co najmniej
3 kolejne dni fale goraca, z temperaturg maksymalng >=25°C, wystepuja $rednio 8 razy
w ciggu roku. Srednia dtugosc takiej fali wynosi 5,7 dnia, a w sierpniu — 7,8 dnia.

Zwarta zabudowa centrum miasta, wptywa na dominacje powierzchni sztucznych,
takich, jak np. beton, asfalt, cegta, ktére nagrzewajg sie silniej i dtuzej utrzymujg ciepto,
niz tereny zieleni wysokiej i parki, ktérych w centrum jest zdecydowanie zbyt mato. Rodwniez
otoczenie miasta siecig drég o duzym natezeniu ruchu i znaczna emisja zanieczyszczen
z zaktadow przemystowych, nie wptywaja korzystnie na warunki cieplne miasta. W efekcie
duzego pochtaniania promieniowania stonecznego, matych strat ciepta spowodowanych
niewielkim udziatem terendéw zielonych oraz dodatkowg emisjg ciepta w obrebie terenéw
zabudowanych i przemystowych, powstaje tak zwana miejska wyspa ciepfa. Zjawisko
to objawia sie podniesieniem temperatury w ciggu catego roku, a najbardziej niesprzyjajgce
i niebezpieczne jest latem, w okresie upatéw. Wyspa ciepta wystepuje przez wiekszg czes$é
roku i obejmuje z reguty okres catej doby.

Zrdznicowanie temperatury Krakowa zaznacza sie rowniez w profilu wysoko$ciowym.
Wystepowanie inwersji temperatury, czyli zjawiska, gdy temperatura warstwy atmosfery
nad powierzchnig gruntu wzrasta wraz z wysokoscig, uniemozliwia przemieszczanie
pionowych praddw powietrza, ktdre sprzyjajg naturalnej wentylacji miasta. Zasieg pionowy
warstwy inwersyjnej okreslono na 100 m n.p.gr. w miesigcach zimowych oraz do ponad
200 m n.p.gr. latem.

Srednia roczna temperatura powietrza w 2014 roku wyniosta 10,5°C. Najcieplejszym
miesigcem byt lipiec ze Srednig temperaturg 20,9°C. Temperature maksymalng odnotowano
9 czerwca z wartoscig 33,3°C. Najzimniejszym miesigcem byt styczen ze srednig temperaturg
-0,4°C i temperaturg minimalng -13,2°C odnotowang 24 stycznia. Liczba
dni z ustonecznieniem > 0,1 h w 2014 r. wyniosta 286.



VIIl.3 WARUNKI ANEMOLOGICZNE

Opierajac sie na danych z lat 1961-1980, dominujgcymi lub majacymi bardzo duzy
udziat wiatrami w Krakowie sg wiatry zachodnie (24,2%) i potudniowo-zachodnie (23,8%).
Przewazaty one na stacjach pomiarowych w Balicach i Wieliczce, ktére potozone
sq w dolinach o przebiegu SW-NE. W obrebie miasta, dos¢ czesto notowano réwniez wiatry
wschodnie i pétnocno-wschodnie (odpowiednio 12,8% i 14,1%), na co wyrazny wptyw
ma dolina Wisty, przebiegajgca w obrebie Krakowa w sposdb réwnoleznikowy. W stacji
znajdujgcej sie w centrum miasta w Ogrodzie Botanicznym UJ, przewazajg wiatry zachodnie
i wschodnie nawigzujac do przebiegu znajdujgcej sie tam doliny.

Powyzszy opis gtdwnych kierunkéw wiatru w Krakowie udowadnia ich silng modyfikacje
spowodowang rzezbg terenu.

Predkosci wiatru w poszczegdlnych czesciach miasta sg do$¢ podobne, wynoszg okoto
2 do 3 m/s (L. Kowanetz, 2007). Zabudowa centrum miasta powoduje zwiekszenie czestosci
ciszy atmosferycznej w stosunku do terendw podmiejskich.
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IX SIEC KOMUNIKACYJNA

IX.1 TRANSPORT DROGOWY

Krakéw jest duzym weztem komunikacyjnym, zbiega sie w nim 6 drég krajowych oraz
autostrada:

o Autostrada A4 — prowadzi przez potudniowy obszar miasta (istniejgce wezty: Balice,
zjazd Rogoziany, Mirowski, Tyniecki, Sidzina, Zakopianski, tagiewnicki, Wielicki,
Biezanow);

o Droga krajowa nr 4 — prowadzi korytarzem autostrady do wezta Wielickiego
i ul. Wielicka do granicy miasta;

o Droga krajowa nr 7 — biegnie od pdtnocy al. 29 listopada, do wezta Balice, tgczac

sie z A4 do wezta Zakopianskiego i ul. Zakopiariska do granicy miasta;
Droga krajowa nr 44 — przebiega ul. Skotnicka do autostrady A4 (wezet Sidzina),
Droga krajowa nr 75 — od ul. Igotomskiej i Brzeskiej (skrzyzowanie z drogg nr 79);
Droga krajowa nr 79 — prowadzi ulicami: Igotomska, Ptaszyckiego, Jana Pawta II,
Andersa, Bora-Komorowskiego, Lublanska, Opolskg, Conrada, Radzikowskiego,
Pasternik;

o Droga krajowa nr 94 — ul. Jasnogdrska do skrzyzowania z DK7 na ul. Conrada.

Ich tgczna dtugos¢ na terenie miasta wynosi 38,6 km.
Drogi wojewddzkie o tgcznej dtugosci 25,2 km, to:

o DW 776 — przebiega ulicami: Powstancéw Wielkopolskich, Nowohucka, al. Pokoju,
Bienczycka i Kocmyrzowska;

o DW 794 — ulice: Wyki, Pachonskiego, Tajber, Glogera, Opolska;

o DW 774 — biegnie od drogi krajowej nr 79 do drogi wojewddzkiej nr 780, zachodnim
skrajem miasta, w rejonie Balic;

o DW 780 — przebiega ul. Ksiecia Jézefa do granicy miasta.

Drogi krajowe na zachodzie i potudniu prowadzone sg zasadniczo poza obszarem
srédmiejskim z wykorzystaniem: autostrady A4 (przebieg drég DK4 i DK7), a na pdtnocy
w ciggu réwnoleznikowym, ulice: Bora-Komorowskiego, Lublanska, Opolska, Conrada,
Radzikowskiego, Pasternik (DK 7 i DK 79) oraz na wschodzie w ciggu ulic: Andersa, Jana
Pawta Il, Ptaszyckiego, Igotomskiej (przebieg drogi DK 79).

Drogi wojewddzkie 794 i 774 przebiegajg w peryferyjnym obszarze miasta, natomiast
DW 776 i DW 780 ze wzgledu na uktad promienisty ciggdw drogowych w strone centrum
Krakowa, biegng bezposrednio do obszaru srédmiejskiego. Nie ma mozliwosci przejecia
ruchu z nimi zwigzanego przez uktad tras obwodowych.

Generalny Pomiar Ruchu drogowego odbywa sie co 5 lat. Ostatni wykonany w 2010
roku wykazat, ze sredni dobowy ruch w roku (SDR) byt najwiekszy na drodze krajowej
nr7/79: na odcinku Krakow-Gtogoczéw byt najwiekszy i wynosit 32,2 tys., natomiast



na wjezdzie do Krakowa od strony wezta Radzikowskiego — 29,6 tys. Kolejne najbardziej
obcigzone trasy to ruch na dojezdzie do lotniska w Balicach - SDR 21,1 tys., na drodze
krajowej nr 44 odcinek Skawina — Krakdéw: 19,2 tys. oraz na drodze krajowej nr 4 w kierunku
Tarnowa, gdzie SDR wyniost 16,1 tys. Pomiar obejmowat ruch wszystkich pojazdow
silnikowych korzystajacych z drég publicznych oraz rowery. Obecnie trwajg najnowsze
pomiary GPR 1z zastosowaniem doktadniejszych technik pomiarowych i wiekszej
automatyzacji, ich wyniki bedg opublikowane w potowie 2016 roku.

IX.2 TRANSPORT KOLEJOWY

Krakéw jest jednym z wiekszych weztéw kolejowych w Polsce. Posiada potgcznie
z wiekszoscig miast w kraju, w tym szybkie potfacznia sktadami Pendolino z Warszawa
i Gdanskiem. Na kierunku zachdd-wschdd, przebiega linia kolejowa E-30 nalezaca
do Paneuropejskiego Korytarza Transportowego tgczgcego Niemcy, Polske i Ukraine.
Na odcinku polskim faczy Zgorzelec, Legnice, Wroctaw, Opole, Katowice, Krakdéw, Tarnéw,
Przemysl, z Medyka. W kierunku pétnocnym prowadzi linia kolejowa 8 do Kielc tgczaca
sie rowniez z Centralng Magistralg Kolejowg. W kierunku potudniowym prowadzi linia
kolejowa do Suchej Beskidzkiej z odgatezieniem do Zakopanego i Zywca. Oprdcz
wymienionych linii kolejowych o znaczeniu krajowym i miedzynarodowym w weizle
krakowskim funkcjonujg dwie krétkie linie kolejowe do Wieliczki Rynek i Portu Lotniczego
Balice, a takze szereg linii o charakterze towarowym

Catkowita dtugosc linii kolejowych w administracyjnych granicach Krakowa wynosi 143
km. W obrebie Krakowa znajduje sie 11 stacji i 9 przystankdédw osobowych oraz 8 stacji
towarowych i pasazersko-towarowych. W roku 2013 przewozami towarowymi
przetransportowano 5 360 493 ton towarow.

Dworzec Krakdéw Gtédwny znajduje sie w centrum miasta, przy ulicy Lubicz, na pétnocny
wschéd od Rynku. Wraz z Matopolskim Dworcem Autobusowym przy ul. Bosackiej
i zespotem komunikacji miejskiej (autobusy, podziemny szybki tramwaj) oraz pofgczeniem
do lotniska w Balicach, tworzy on kompleks zwany Krakowskim Centrum Komunikacyjnym.

ooz
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Ryc. 5 Krakowski wezet kolejowy

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Transport_kolejowy_w_Krakowie
IX.3 TRANSPORT LOTNICZY
LOTNISKO BALICE

Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawta Il Krakdéw-Balice jest najwiekszym
lotniskiem potozonym na potudniu Polski, a drugim w skali kraju. Port zlokalizowany jest
obok 8 Bazy Lotnictwa Transportowego w Balicach, z ktérg wspétuzytkuje betonowq droge
startowg o wymiarach 2550 x 60 m. Zarzadzany jest przez Miedzynarodowy Port Lotniczy
im. Jana Pawtfa Il Krakdéw — Balice sp. z 0.0.

Port w Balicach potozony jest 11 km na zachdd od centrum Krakowa, z ktérym posiada
dogodne potgczenia komunikacji miejskiej. Trwajg rozbudowy lotniska uzasadnione coraz
wiekszym ruchem pasazerskim, ktéry wzrasta w znacznie wiekszym tempie
niz sie spodziewano. Planujgc rozbudowe portu zaktadano 3,5 min pasazeréw w roku 2015;
liczbe te przekroczono juz w 2013 roku, kiedy to liczba pasazeréw wyniosta 3.647.616
obstugujac w tym samym o 6% 0sob wiecej niz rok wczesniej.

Krakowski port lotniczy oferuje potgczenia z ponad 59 miastami na Swiecie i posiada
dwa terminale: T1 miedzynarodowy i T2 krajowy. Jako pierwsze lotnisko w Polsce
uruchomito potgczenie kolejowe z centrum miasta, obstugiwane szynobusami REGIOairport
(dawniej ,,Balice Ekspres”). Jego przydatnos$é byta w przesztosci kontestowana, ze wzgledu
na znaczne oddalenie miedzy stacjg korncowg a terminalem lotniska (kilkaset metrow).



W chwili obecnej pociagi nie kursujg, gdyz linia kolejowa jest przebudowywana. Planowany
termin wznowienia kurséw planowany jest na wrzesien 2015. Po przebudowie pociagi
zatrzymywac sie beda wewnatrz budynku naprzeciwko terminala miedzynarodowego,
potaczonego z nim ktadka dla pieszych.

LADOWISKO RAKOWICE-CZYZYNY

Ladowisko potozone jest w pdtnocno-wschodniej czesci Krakowa, w dwéch jego
obszarach: Rakowicach i Czyzynach. Nalezy do Muzeum Lotnictwa Polskiego. Powstato
w 2012 na terenie bytego lotniska Krakdw-Rakowice-Czyzyny, figuruje w ewidencji lgdowisk
Urzedu Lotnictwa Cywilnego.

IX.4 KOMUNIKACJA MIEJSKA

Na sie¢ publicznego transportu zbiorowego w Krakowie sktadajg sie linie tramwajowe
oraz autobusowe. W 2013 roku otwartych byto 25 linii tramwajowych, a ich dtugos¢ wynosita
333,77 km. Krakowska sie¢ tramwajowa ma budowe promienistg, a wiekszos¢ linii prowadzi
od centrum do poszczegdlnych dzielnic. Centralnymi punktami systemu sg Stare Miasto
(szczegolnie Dworzec Gtéwny, Basztowa LOT i Teatr Bagatela), Rondo Grzegdrzeckie, Rondo
Mogilskie, Rondo Czyzynskie oraz Plac Centralny. Tramwaje stacjonujg w trzech zajezdniach:
Zajezdnia Nowa Huta, Zajezdnia Podgorze, Zajezdnia sw. Wawrzynca.

Komunikacja miejska autobusowa sktada sie ze 154 linii: 70 miejskich,
65 aglomeracyjnych, 12 nocnych i 7 przyspieszonych (stan na styczen 2015 r.).

Wg wskaznikdéw GUS szacuje sie, ze w 2013 roku z komunikacji miejskiej skorzystato

375,59 min pasazeréw.
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X ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Ocena jakosci powietrza dokonywana jest wramach panstwowego monitoringu
$rodowiska. Organem odpowiedzialnym jest Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska,
ktory co roku dokonuje oceny poziomdw substancji w powietrza w poszczegdlnych strefach,
w oparciu o kryteria okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomdéw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031).
Zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U.2013.1232 z pdzn. zm.) strefe stanowi:
aglomeracja o liczbie mieszkarnicow powyzej 250 tysiecy, miasto o liczbie mieszkancow
powyzej 100 tysiecy, pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzacy w sktad miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy oraz aglomeracji.

Strefa Aglomeracja Krakowska oznaczona zostata kodem PL1201, obszar strefy wynosi
324 km?®. Strefa ta nie jest objeta klasyfikacja wg kryteriéw dotyczacych ochrony roélin.

Ocena jakosci powietrza przedstawiona jest w tabeli 2. Wynikiem oceny jest zaliczenie
strefy do jednej z ponizszych klas wg zasad okreslonych w art. 89 ustawy Prawo ochrony
sSrodowiska:

e do klasy A — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg
pozioméw  dopuszczalnych,  pozioméw  docelowych, poziomdéw  celdw
dtugoterminowych;

e do klasy B — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne, lecz nie przekraczaja poziomdéw dopuszczalnych powiekszonych
0 margines tolerancji;

e do klasy C — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy margines
tolerancji nie jest okreslony — poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe, poziomy
celéw dtugoterminowych;

e do klasy D1 - jezeli poziom stezen ozonu nie przekracza poziomu celu
dtugoterminowego

e do klasy D2 — jezeli stezenia zanieczyszczenn na terenie strefy znajdujg sie powyzej
poziomu celu dfugoterminowego zatozonego do osiggniecia do roku 2020.

Zaliczenie strefy do okreslonej klasy zalezy od stezen zanieczyszczenn wystepujgcych
najej obszarze i moze sie wigza¢ z wymaganiami podjecia dziatan na rzecz poprawy
lub utrzymania jakosci powietrza.



Tabela 4 Wyniki klasyfikacji dla wszystkich zanieczyszczen uwzglednianych w ocenie
rocznej dokonywanej pod katem ochrony zdrowia dla strefy Aglomeracja Krakowska
PL1201 w 2014 .

Klasyfikacja poszczegdlnych zanieczyszczen pod katem ochrony zdrowia

05 cel
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Zrédto: http://www.krakow.pios.gov.pl/monitoring/powietrzeo.php

Na podstawie danych ze stacji monitoringu powietrza w 2014 r. odnotowano
nastepujgce przypadki przekroczen dopuszczalnych poziomdéw zanieczyszczen:

e pyt zawieszony PM10 - stezenia $rednie 24 - godzinne (ilo$¢ przekroczen):
o Krakow, ul. Bujaka — 100 razy,
o  Krakow, ul. Bulwarowa — 123 razy,
o Krakow, Al. Krasinskiego — 188 razy,
e pyt zawieszony PM10 - stezenie $rednie roczne:
o Krakéw, ul. Bujaka — 46 ug/m?,
o Krakoéw, ul. Bulwarowa — 49 ug/ms,
o Krakéw, Al. Krasiriskiego — 64 pug/m°,
e pytzawieszony PM2,5 - stezenie Srednie roczne:
o Krakow, ul. Bujaka — 33 ug/m3,
o Krakoéw, ul. Bulwarowa —32 ug/ms,
o Krakéw, Al. Krasiriskiego — 45 ug/m?,
e przekroczenia rocznego poziomu dopuszczalnego dwutlenku azotu na stacji przy
Al. Krasifiskiego — 61 ug/m?,
e przekroczenia rocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu na stacjach:
o Krakoéw, ul. Bujaka —7 ng/m3,
o Krakéw, ul. Bulwarowa — 8 ng/m°,
o ozon - przekroczenia dopuszczalnego poziomu dla celu dtugoterminowego

na stacji Krakow, ul. Bujaka — ilo$¢ przekroczen - 2 razy.




—
STUDIUM ROZWOJU SYSTEMU TRANSPORTU MIASTA KRAKOWA W TYM BUDOWY METRA

Tabela 5 Srednie roczne steienie zanieczyszczen powietrza w Krakowie w 2014 r. —

przypadki przekroczen

O ~ PM10  PM25 | benzo(a)piren  NO, |
e (wg/md)  (we/m®)  (ng/m’)  (wg/m})

ul. Bujaka 46 33 7
Al. Krasinskiego 64 45 61
ul. Bulwarowa 49 32 8

Poziom dopuszczalny/poziom docelowy
ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

Zrédto: http://www.krakow.pios.gov.pl/monitoring/powietrzeo.php

40 26 1 40

Wykonana klasyfikacja stref za 2014 rok potwierdzita wystepujace w poprzednich latach
przekroczenia dopuszczalnych i docelowych pozioméw stezed pytu zawieszonego PM10
i PM2,5, benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 oraz dwutlenku azotu w Aglomeracji
Krakowskiej, co skutkuje kontrolowaniem stezen zanieczyszczen na obszarach przekroczen
oraz realizacjg wszystkich dziatan okreslonych w Programie ochrony powietrza
dla wojewddztwa matopolskiego opracowanym w 2013 roku i wdrozonym uchwata
Nr XLII/662/13 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 30.09.2013 roku.

X.1 SMOG

Potozenie Krakowa, a zwtaszcza czesci znajdujgcej sie w otoczonym wzniesieniami
obnizeniu, sprzyja tworzeniu smogu. Najbardziej niekorzystne pod tym wzgledem sg obszary
w obrebie doliny Wisty i jej doptywéw (gtownie Rudawy, Pradnika, Dtubni i Wilgi),
do wysokosci okoto 20 m nad dnem ciekdw. Czasteczki wody oraz drobiny zanieczyszczen,
przy duzej wilgotnosci i braku wiatru, tworza mgty przygruntowe, ktdére sg szczegdlnie
niebezpieczne dla zdrowia cztowieka. Dopuszczalne normy dla pytu zawieszonego (PM10,
PM2,5) oraz benzo(a)pirenu i dwutlenku azotu (NO;), sa notorycznie przekraczane, nawet
kilkukrotnie. Rdwniez nie jest osiggany cel dtugoterminowy ilosci ozonu O3, w celu ochrony
zdrowia.

W centrum Krakowa smog wystepuje przez srednio 27% dni w ciggu roku, w okresie od
pazdziernika do lutego i przekracza nawet 40% dni w miesigcu. W Balicach, czyli w strefie
podmiejskiej smog pojawia sie Srednio przez 13% dni w roku. Troche korzystniejsze warunki
mikroklimatyczne wystepujg na wazniesieniach i zboczach wyniesionych ponad
20 m nad dna dolin. Rzadsze inwersje temperatury oraz intensywniejszy przeptyw powietrza,
umozliwia usuniecie zanieczyszczen powietrza. Najbardziej wyniesione fragmenty wzniesien
i zboczy, charakteryzujg sie najbardziej sprzyjajgcymi warunkami mikroklimatycznymi.
Niestety tereny te sg trudne do zagospodarowania przez budownictwo.

X.2 WYMIANA POWIETRZA

Duze znaczenie w wymianie i regeneracji powietrza majg korytarze jego naptywu.
W Krakowie pokrywajg sie one w wiekszosci z przebiegiem dolin: Wisty, Rudawy, Wilgi,
Sudotu, Dtubni i Pradnika. Izolowane formy wzgdrz zrebowych oraz wysokie bariery
architektoniczne znacznie utrudniajg przeptyw powietrza i dyspersje zanieczyszczen. Gesta



i wysoka zabudowa powoduje intensywne pionowe ruchy powietrza, ktére w miejscach
sgsiadujgcych z terenami przemystowymi znacznie pogarszajg jego stan.

Pozytywne jest wystepowanie obszaréw zieleni wysokiej wéréd zabudowy. W centrum
Krakowa s3 to gtéwnie parki i rozlegte skwery, a na obrzezach — ogrody dziatkowe. Réwniez
obszary tgk porastajgce dna dolin wptywajg pozytywniej na warunki otoczenia. Niestety
rozmieszczenie i ich mata liczba, nie wptywajg znaczgco na poprawe ogdlnego stanu
sanitarnego i biotermicznego powietrza, regenerujac je tylko na niewielkich obszarach
z matg strefg wptywu.
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XI KLIMAT AKUSTYCZNY

Hatas uznawany jest za jeden z elementdw zanieczyszczenia. Dtugotrwaty i o duzym
natezeniu ma negatywny wptyw na Srodowisko oraz zdrowie cztowieka, mogac swojg
dokuczliwoscig utrudniac zycie poprzez przekraczanie granic wytrzymatosci psychofizycznej,
a w skrajnych przypadkach powodujac trwate uszkodzenia stuchu.

Wsrod wystepujacych rodzajéow hatasu, do najbardziej ucigzliwych nalezy hatas
komunikacyjny, do ktérego zalicza sie hatas drogowy, kolejowy, tramwajowy oraz lotniczy.
Praca silnikéw samochodowych, opony, klaksony, sygnaty pojazdéw uprzywilejowanych,
pojazdy budowy i utrzymania drég, sg oceniane jako jedne z najbardziej niekorzystnych
i meczacych dla mieszkancow miast, przez co hatas drogowy jest jednym z najbardziej
dokuczliwych. Wynika to z faktu, iz hatas generowany przez pojazdy samochodowe
ma charakter ciggty i obejmuje swoim zasiegiem coraz wieksze obszary.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okresla rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 1 paZdziernika 2012r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2012r. poz. 1109).

XI.1 HAtAS KOMUNIKACYJNY

Na obszarze Krakowa najwiekszy wptyw na klimat akustyczny majg drogi krajowe,
wojewodzkie oraz autostrada A4, ktére charakteryzujg sie duzym natezeniem ruchu w ciggu
catej doby. Réwniez drogi, na ktérych wyrdzniany jest duzy udziat pojazdéw ciezkich, a takze
te, wzdtuz ktérych poprowadzone s torowiska tramwajowe nalezg do najmocniej
oddziatywujgcych na klimat akustyczny. Lokalizacje ulic, dla ktérych opracowano mapy
akustyczne oraz emisje hatasu z drdg, przedstawiajg ponizsze ryciny. Natezenie hatasu
drogowego przedstawiono w tabeli.



Ryc. 6 Lokalizacja ulic, dla ktérych opracowano mapy akustyczne na terenie Krakowa
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Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa

Ryc. 7 Mapa emisyjna LDWN Krakowa dla hatasu drogowego

Zrédto: mapa-akustyczna.um.krakow.pl
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Tabela 6 Wyniki pomiaréw hatasu drogowego

Pomiary poziomu

Oznaczenie Pomiary natezenia ruchu diwieku (dB]
punktu Nazwa ulicy
pomiarowego lekkie  cieikie  suma :?1:: :z:{
i D001 Bronowicka 675 9 684 59,6 55,4
72 D002 Krélewska 440 11 451 62,0 58,3
=i D003 3 Maja 221 4 224 58,4 46,8
Z5 | D004 Kosciuszki 672 20 691 65,2 57,1
) D005 Straszewskiego 487 14 501 67,3 63,3
s D006 Podwale 486 37 523 65,5 59,2
7 D007 Dunajewskiego 397 33 430 65,7 61,5
5 D008 Dtuga 235 6 241 66,9 64,4
<l | D009 Twardego 794 18 813 69,3 66,5
i D010 Basztowa 734 23 757 72,3 63,3
i D011 Pawia 437 30 467 64,8 60,0
i D012 Westerplatte 724 5 729 69,7 61,3
(ef 8 D013 Swietej Gertrudy 517 10 527 62,7 59,2
(58 D014 Franciszkanska 217 3 220 61,2 570,
i D015 Swietej Gertrudy 350 8 358 63,6 59,3
:i0 D016 Dietla 1453 27 1479 66,8 58,0
v/ D017 Kapelanka 1646 47 1693 67,2 58,7
k3 D018 Zakopianska 1490 52 1542 70,7 60,7
s D019 Wadowicka 1333 42 1375 65,5 59,3
210l D020 Krakowska 458 19 477 63,6 57,6
2k D021 Krakowska 424 19 443 65,6 58,7
b D022 Rynek Podgdrski 823 2 825 70,7 66,0
ki D023 Nowosgdecka 475 41 517 65,8 60,2
i D024 Teligi 517 24 540 63,5 57,1
st D025 Wielicka 1249 165 1414 70,2 63,9
75| D026 Na Zjezdzie 1002 12 1015 72,9 64,1
/| D027 Starowisdlna 770 9 779 69,1 65,4
k| D028 Starowislna 255 5 260 68,5 65,0
k| D029 Dietla 1530 47 1577 69,4 63,8
{0l D030 Grudzinskiego 1346 44 1389 71,8 65,1
i D031 Lipska 1487 174 1661 72,5 64,3
=ys | D032 Powstania Warszawskiego 2348 232 2580 73,1 67,5
skl D033 Lubicz 473 25 498 69,3 61,0
il D034 Rakowicka 393 4 397 63,5 55,1
it D035 Lubicz 628 26 654 66,1 62,5
c{s | D036 Mogilska 1307 122 1428 68,0 59,8
sy, | D037 Grzegbrzecka 1331 26 1357 67,6 62,9




Oznaczenie Pomiary poziomu

Lp. i Nazwa ulicy Pomiary natezenia ruchu diwieku (dB]
et | D038 Pokoju 1365 50 1415 67,3 63,9
i D039 Jana Pawta Il 1352 34 1386 67,6 61,9
o) D040 Pokoju 995 20 1015 62,5 64,4
Zu D041 Pokoju 1296 65 1361 66,5 59,5
“BA D042 Jana Pawta ll 1355 65 1420 68,9 62,9
Zei | D043 Andersa 1119 63 1182 66,7 59,6
A7 D044 Ks. Jancarza/ pl. Sw. 517 25 543 60,3 52,5

Maksymiliana
Z5 | D045 Kotodzieja/ os. Boh. 584 26 609 59,3 51,2
Wrzesnia

A D046 Biericzycka 1024 41 1065 65,0 57,6
Ay D047 Andersa 869 57 926 64,1 57,1
A D048 Bienczycka 768 36 804 62,0 54,2
25 D049 Kocmyrzowska 825 37 862 68,9 64,3
=100 D050 towinskiego 404 45 449 70,2 70,7
Sii D051 Ujastek 426 112 538 69,3 62,9
s, | D052 Solidarnosci 358 55 412 66,3 62,8
Skl | D053 Jana Pawta ll 909 58 967 70,1 63,5
s D054 Ujastek Mogilski 294 94 388 69,5 64,3
5150 | DO55 Igotomska 670 134 804 72,3 69,1
15| D056 Stowackiego 3177 141 3319 75,1 72,0
sy, | D057 Pawia 1205 68 1273 67,2 60,7
st:f | D058 Wita Stwosza 1232 90 1322 72,4 61,0
sl D059 Lubomirskiego 1539 96 1634 72,9 65,5
=0 D060 Konopnickiej/Zamkowa 2803 124 2927 70,4 68,2
i D061 Krasinskiego 3035 146 3181 75,3 70,5
yi | D062 Mickiewicza 2698 114 2812 66,4 61,5
el | D063 Mickiewicza 2250 99 2349 70,6 66,0
25| D064 Mickiewicza 2437 183 2620 72,7 65,6
k)| D065 Stowackiego 3257 170 3427 71,3 68,9
55| D066 Zwierzyniecka 349 9 357 65,7 62,4
v/ | D067 Pitsudskiego 591 26 617 69,5 64,4
51| D068 Karmelicka/parking 214 7 220 61,7 57,9
el D069 tobzowska 542 4 546 61,0 54,9
700 | D070 Krowoderska 552 9 562 63,9 55,1
A D071 Warszawska 486 47 534 65,0 62,9
7#h| D072 Daszynskiego 597 11 608 60,4 55,4
7<) | D073 Kotlarska 1346 44 1389 69,7 64,9
A5 D074 Podgédrska 896 18 914 68,6 58,3
741 | DO75 Kalwaryjska 902 17 919 68,1 63,9
/5| D076 Konopnickiej 2883 182 3064 72,8 69,8
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Lp. Oz:::;tta:ie Nazwa ulicy Pomiary natezenia ruchu Pomiary poziomu
7yi | D077 Monte Cassino/Debowa 1594 55 1649 65,6 60,1
74| D078 Zielinskiego 961 27 988 66,6 56,5
7ick D079 Brozka 1129 52 1181 67,4 60,4
{0l D080 Grota-Roweckiego 668 55 723 63,8 54,7
< D081 Kobierzyriska 752 16 768 63,6 60,6
=p2 | D082 Kobierzyriska 602 21 623 63,3 59,2
<5 | D083 Grota-Roweckiego 638 33 672 61,0 57,9
=t D084 Tyniecka 418 12 430 62,2 58,4
=11 D085 Ksiecia Jézefa 779 38 817 67,1 59,7
<50 D086 Focha 701 18 718 62,6 52,4
=y, | D087 Piastowska 831 17 848 62,8 49,6
et D088 Reymonta 500 8 508 61,1 56,2
s8] D089 Nawojki 693 38 731 66,2 59,3
cli D090 Kijowska 435 21 456 62,9 53,5
cki D091 Lea 375 1 376 60,9 51,3
cpi | D092 Kijowska 505 33 538 61,7 56,3
cEi D093 Wroctawska 619 17 636 63,1 58,8
cLis D094 Krélewska 594 12 606 66,6 61,6
c | D095 Wroctawska 435 17 452 62,7 59,2
cls5 | D096 Wybickiego 907 19 927 65,4 58,1
cyi D097 Pradnicka 640 28 668 63,5 57,7
ki D098 29 Listopada 2525 188 2712 70,7 63,1
i D099 E:';':T:z'\;:‘!k'iego 478 40 517 64,6 50,2
10l D100 Prandoty 515 68 583 67,0 62,5
ileri D101 Brodowicza 867 42 909 66,5 58,4
ilopA D102 Meissnera 988 23 1010 64,0 55,0
10 D103 Ofiar Dabia 609 25 634 67,0 53,7
25 D104 Nowohucka 1535 109 1644 69,4 64,7
i D105 Nowohucka 1882 94 1975 69,8 64,5
1055 D106 Nowohucka 2075 109 2184 71,3 66,1
iley/ D107 Powstancéw Slaskich 2822 221 3043 74,0 71,2
aloi D108 Tischnera 2353 82 2435 72,0 65,8
el D109 Tischnera 1581 47 1628 70,6 66,2
ihlel D110 Turowicza 1819 34 1852 71,6 65,3
B D111 Myslenicka 1600 48 1649 70,4 63,1
iBPA D112 Biezanowska 486 43 529 62,7 57,9
MR D113 Witosa 623 11 634 64,2 55,8
B D114 Podmokta 886 21 906 69,6 59,4
ibeE D115 Cechowa 253 25 278 63,3 51,8




Oznaczenie Pomiary poziomu

Lp. i Nazwa ulicy Pomiary natezenia ruchu diwieku (dB]

s D116 Kamienskiego 1487 215 1702 70,3 65,2
Ly D117 Limanowskiego 1094 6 1100 71,4 68,8
ke D118 Wielicka 1465 185 1649 73,0 67,8
Ml D119 Biezanowska 477 40 517 64,7 57,7
120 D120 Biezanowska 336 8 344 62,9 55,7
vA D121 Péttanki 473 32 505 65,7 58,4
Pl D122 Péttanki 591 71 661 69,1 62,7
vkl D123 Giedroycia 173 90 263 68,4 60,3
v D124 Igotomska 679 116 794 71,1 64,3
vk D125 Brzeska 420 89 509 68,0 57,1
IS D126 Drozyska 109 7 116 60,5 46,6
whA D127 Koscielnicka 56 3 59 59,2 50,5
vk D128 Lubocka 162 8 170 65,2 68,6
(PN D129 towinskiego 337 63 400 67,7 62,9
(efof D130 Okulickiego 670 88 757 69,9 62,5
(i D131 Morcinka 153 4 157 66,2 54,8
iepi D132 Jana Pawta Il 1015 39 1054 70,7 63,5
ekl D133 Marii Dgbrowskiej 497 13 510 62,9 51,2
(el D134 Stella Sawickiego 1334 89 1423 70,7 61,8
(el D135 Andersa 1173 60 1232 68,2 60,1
1le1s7 | D136 Broniewskiego/ os. Wysokie 428 13 442 60,0 50,1
iey/ | D137 Mikotajczyka/ os. Wysokie 713 29 741 63,9 54,8
138" WKL Wislicka/os. Kombatantow 569 39 608 60,1 52,8
(el D139 Powstancow 495 21 516 68,7 51,0
(Ll D140 29 Listopada 1111 133 1244 72,5 65,6
(B D141 29 Listopada 1234 157 1391 70,1 64,5
b D142 Glogera 946 52 998 69,7 63,3
(ES D143 Jasnogorska 949 104 1053 70,7 62,7
(U D144 Radzikowskiego 1458 124 1582 69,6 58,2
(s D145 Ojcowska 128 8 135 60,7 49,8
(LIS D146 Balicka 498 26 523 66,5 59,5
(YA D147 Balicka 447 12 460 67,0 59,0
Uk D148 Podtuzna 133 1 134 59,0 48,2
(R D149 Krélowej Jadwigi 571 18 589 64,7 56,7
(108 D150 Olszanicka 255 11 266 65,2 56,0
(SR D151 Chetmska 87 7 95 59,4 44,6
iyl D152 A4 1596 280 1875 79,8 74,0
ekl D153 Mirowska 385 16 401 67,0 58,2
154" EyLY! Ksiecia Jézefa 339 36 375 70,3 63,3
(=l D155 Tyniecka 267 12 279 64,5 58,3
(158 D156 Bogucianka 132 4 136 63,5 50,8
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Oz:::;tta:ie Nazwa ulicy Pomiary natezenia ruchu Pomiary poziomu
iy D157 Al 1751 289 2041 76,5 70,1
118 D158 Skotnicka/Trockiego 676 40 717 70,2 59,9
(el D159 Ad 1606 331 1937 76,5 72,4
500 D160 Taklinskiego 173 5 178 65,3 58,7
i5i D161 Zawita 614 43 657 68,7 58,6
isyA D162 Babinskiego/Kwiecista 343 15 358 66,7 56,8
158 D163 Bunscha/Barycza 1500 68 1567 66,1 56,1
52 D164 Zakopianska 342 7 348 73,5 66,4
(550 D165 Ad 1606 331 1937 62,0 57,3
1555 D166 Myslenicka 249 8 257 65,1 57,7
i5y/ D167 Krzyzanowskiego 474 30 504 65,2 52,0
5 D168 Ad 1544 283 1827 72,2 58,8
5 D169 Kosocicka 245 13 258 62,9 55,9
/o D170 Kurytowicza 177 8 185 64,2 58,7
Al D171 Matematykow Krakowskich 135 10 145 60,2 53,8
iypi D172 Zakopianska 1776 99 1874 71,0 64,0
e D173 Wielicka 1648 48 1696 71,1 63,0
S D174 Ad 1196 280 1476 72,6 69,3
e D175 Mata Géra 178 9 187 60,6 53,7
WIS D176 Sucharskiego 200 13 212 64,0 57,8
iy D177 S7 561 88 650 65,4 59,6
i D178 tutnia 1514 109 1623 65,5 57,7
el D179 Armii Krajowej 1603 92 1694 67,7 60,4
ikl | D180 Josepha Conrada 643 14 657 73,3 66,8
ik D181 Opolska 2072 230 2301 73,9 67,5
ik:yA D182 Opolska 2072 230 2301 72,6 68,1
ak:ei D183 Opolska 2022 207 2229 73,1 68,1
i D184 Bora-Komorowskiego 1868 210 2077 73,3 67,9
5 D185 Dobrego Pasterza 1605 111 1717 67,9 52,1
(ks D186 Mtyrska 3313 135 3448 69,8 58,8
iy D187 Nowohucka 1514 109 1623 70,6 62,5
254 D188 Dobrego Pasterza 305 22 327 67,3 61,3
ikl D189 Zakopianska 1603 92 1694 72,6 63,9
icl0f D190 Klasztorna 643 14 657 66,5 59,7
i D191 Zakopianska/Forteczna 1330 63 1392 72,3 66,9
icpA D192 Opolska 2072 230 2301 73,1 67,5
(e D193 Kapielowa 445 14 458 61,8 59,6
e D194 Chatubinskiego 7 0 7 53,9 49,8
i D195 Fatimska 87 1 87 61,7 49,0
icl5 D196 Kuklinskiego 1039 54 1093 55,8 48,9




Oznaczenie Pomiary poziomu

Lp. T Nazwa ulicy Pomiary natezenia ruchu diwieku (dB]

(eyA| D197 Sottysowska 414 29 443 63,1 56,6
(e D198 tokietka 802 14 816 65,7 58,2
(e D199 Trybuny Ludéw 433 43 476 63,5 58,5
71001 D200 Stowackiego 3541 147 3688 731 69,1

Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa
Xl.2 HAtAS TRAMWAIOWY

W Krakowie sie¢ tramwajowa obejmuje 25 linii zakonczonych 24 petlami oraz
3 zajezdnie: Nowa Huta, Pogérze i Sw. Wawrzyica. Ze wzgledu na godziny kursowania
tramwajéw (pomiedzy 04:00 a 00:30), hatas emitowany przez to Zrddto najbardziej
odczuwalny jest w porze dziennej oraz wieczoru. Sie¢ tramwajowa skupiona jest w centrum
miasta, gdzie tez najwieksza jest czestotliwos¢ ich przejazdow. Na stopien natezenia hatasu
w otoczeniu linii tramwajowych ma tez wptyw rodzaj i stan torowiska oraz rodzaj taboru.

Ryc. 8 Lokalizacja linii tramwajowych, dla ktérych opracowano mapy akustyczne na terenie Krakowa
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Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa
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Tabela 7 Wyniki pomiarédw hatasu tramwajowego

Pomiar hatasu [dB]

Oznaczenie punktu

Lp. X Lokalizacja punktu pomiarowego (ulica)
BOUNANOIE ST poradnia = poranocy
1 TO1 Bronowicka 62,9 55,6
2 T02 Krélewska 69,0 65,7
3 T03 3 maja 61,3 59,5
4 TO4 Tadeusza Kosciuszki 70,7 67,7
5 TO5 Straszewskiego 65,8 62,7
6 T06 Podwale 67,6 64,7
7 TO7 Dunajewskiego 71,8 68,7
8 T08 Dtuga 68,3 65,2
] T0O9 Doktora Twardego 59,9 52,7
10 T10 Basztowa 67,3 59,9
11 T11 Pawia 56,7 50,0
12 T12 Westerplatte 67,1 59,1
13 T13 Swietej Gertrudy 61,1 57,7
14 T14 Franciszkariska 6 64,1 60,9
15 T15 Swietej Gertrudy 72,1 68,3
16 T16 Dietla 67,0 63,7
17 T17 Kapelanka 68,8 65,4
18 T18 Zakopianska 76,0 72,1
19 T19 Wadowicka 73,3 70,2
20 T20 Krakowska 70,2 66,7
21 T21 Krakowska 26 70,2 66,7
22 T22 Limanowskiego 63,7 56,8
23 T23 Witosa 61,9 56,8
24 T24 Teligi 62,0 53,7
25 T25 Wielicka 66,4 58,8
26 T26 Na Zjezdzie 65,3 571
27 T27 Starowislna 63,4 55,3
28 T28 Starowislna 4 72,8 68,8
29 T29 Dietla 57,9 51,8
30 T30 Grudzinskiego 54,9 46,5
31 T31 Lipska 54,0 45,4
32 T32 Powstania Warszawskiego 61,6 53,9
33 T33 Lubicz 63,1 55,7
34 T34 Rakowicka 55,9 49,1
35 T35 Lubicz 68,0 60,4
36 T36 Mogilska 62,9 56,1
37 T37 Grzegoérzecka 67,7 60,2




Oznaczenie punktu Pomiar hatasu [dB]

) Lokalizacja punktu pomiarowego (ulica
pomiarowego R U S T (T

‘ pora dnia ‘ pora nocy

38 T38 Pokoju 61,7 55,3
39 T39 Jana Pawta ll 70,1 67,1
40 T40 Pokoju 64,9 61,9
41 T41 Pokoju 66,4 63,4
42 T42 Jana Pawta ll 67,6 63,9
43 T43 Generata Andersa 67,8 65,0
44 T44 Ks .Jancarza/pl.Sw.Maksymiliana 60,9 57,5
45 T45 Kotodzieja/ 0s.Boh.Wrzesnia 61,9 58,0
46 T46 Bienczycka 66,0 63,5
47 T47 Generata Andersa 64,1 60,5
48 T48 Bienczycka 64,2 61,1
49 T49 Kocmyrzowska 60,3 52,9
50 T50 towinskiego 57,2 49,4
51 T51 Mrozowa 60,1 54,9
52 T52 Ujastek 61,1 54,8
53 T53 Solidarnosci 70,0 64,6
54 T54 Jana Pawta Il 56,0 49,1
55 T55 Ujastek Mogilski 53,4 47,5
56 T56 Igotomska 56,6 50,1
57 T57 Grota-Roweckiego 65,2 62,3

Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa — cze$¢ opisowa

Xl.3 HAtAS KOLEJOWY

Hatas pochodzacy z transportu kolejowego, generowany jest wzdtuz linii oraz dworcéw
kolejowych. Najwiekszy wptyw na klimat akustyczny miasta ma dworzec Krakéw Gtéwny
i Krakow Ptaszéw oraz linie kolejowe na trasach:

o Krakéw Gtéwny — Dabrowa Gdrnicza,
o Krakoéw Ptaszow — Oswiecim,
o Krakéw Gtéwny — Warszawa Zachodnia,
o Krakéw Gtéwny — Medyka.
Ponadto, na terenie Krakowa krzyzujg sie linie kolejowe:
o nr 8 Krakéw Gtowny — Warszawa Zachodnia,
o nr 91 Krakéw Gtéwny — Medyka,

o nr 94 Krakow Pfaszéw — Oswiecim,

— 48 )
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o nr 95 Krakéw MydIniki — Podteze,

o nr 100 Krakow MydIniki — Gaj,
o nr 109 Krakow Biezandéw — Wieliczka,
o nr 118 Krakéw MydIniki — Balice,
o nr 133 Krakéw Gtéwny — Zgbkowice,
oraz znajduja sie tgcznice kolejowe:
o nr 601 Krakéw Przedmiescie - Krakow Towarowy,
o nr 602 Krakow Przedmiescie - Krakdéw Olsza,
o nr 603 Krakéw Prokocim Towarowy (rejon PrD) - Krakow Bonarka,

o nr 604 Krakow Ptaszow - Krakow Prokocim Towarowy (rejon PrA), nr 605
Krakdw Ptaszow - Krakéw Prokocim Towarowy (rejon PrB), nr 606 Krakow
Prokocim Towarowy (rejon PrB) - Krakdw Biezandw,

o nr 607 Raciborowice — Diubnia.

Ryc. 9 Mapa emisyjna LDWN Krakowa dla hatasu kolejowego

Zrédto: mapa-akustyczna.um.krakow.pl



Xl.4 HALAS PRZEMYSLtOWY

Badaniami nad poziomem hatasu objete zostaty rowniez obszary przemystowe. Przyjeto
tacznie 18 obszaréw: 7 zaktaddédw przemystowych oraz 11 centréw handlowych wraz
z parkingami.

Najwieksze oddziatywanie pochodzi od zaktadéw znajdujgcych sie na obszarze
przemystowym ArcelorMittal Poland S.A. Oddziat w Krakowie zlokalizowanego w dzielnicy
Nowa Huta oraz od potozonej na terenie dzielnicy Czyzyny Elektrocieptowni Krakéw S.A.,
poniewaz s3 to zaktady pracujgce catg dobe. Pozostate zaktady potozone sg w wiekszosci
w srodkowej i potudniowej czesci miasta.

Centra handlowe zlokalizowane na terenie miasta oddziatujg gtéwnie (w zwigzku
z godzinami pracy) w porze dnia i wieczoru. Hatas zwigzany z ich dziatalno$cig pochodzi
gtéwnie od ruchu samochodowego na terenie parkingdw.

W zwigzku z niewielka liczbg zaktadéw i obszaréw zlokalizowanych w oddaleniu
od zabudowy wrazliwej akustycznie, hatas przemystowy nie ma znaczgcego wptywu
na klimat akustyczny miasta.

Ryc. 10 Lokalizacja obszardw i zaktaddw przemystowych, dla ktérych opracowano mapy akustyczne
na terenie Krakowa
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Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa
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Tabela 8 Wyniki pomiarow hatasu przemystowego [dB]

Pomiar hatasu
Nazwa obszaru lub zaktadu

L.p.

dzien wieczor
1 Bonarka City Center, ul. Kamienskiego 11 54,9 58,2 51,4
2 Galeria Kazimierz, ul. Podgérska 34 53,8 50,7 44,0
3 Centrum handlowe M1, al. Pokoju 67 55,9 53,4 47,1
4 CH Zakopianka, ul. Zakopianska 62 54,3 56,4 50,2
5 Krakéw Plaza, al. Pokoju 44 58,1 58,4 50,8
(] TESCO Polska Sp. z 0.0., ul. Kapelanka 56 56,7 55,4 52,6
7 TESCO Polska Sp. z 0.0., ul. Wielicka 259 59,1 60,9 53,9
8 Cegiellnia ,Biegonice-Zestawice” Spodtka z 0.0., ul. G. 421 438 40,9
Morcinka 5
9 Cegielnia ,Bonarka” Sp. z 0.0., ul. Fredry 4 55,6 49,7 41,2
Instytut Biotechnologii Surowic i Szczepionek
10 Biomed S.A., ul. Sosnowa 8 46,4 46,4 38,8
11 Polskie Zaktady Zbozowe ,PZZ"” S.A. w Krakowie ul. 52.2 52.2 46,3
tadna 27
12 Philip Morris Polska S.A., al. Jana Pawta 11 196 45,3 45,3 41,0
13 Elektrocieptownia ,Krakéw” S.A., ul. Cieptownicza 1 48,4 48,4 44,1
(B Centrum Handlowe Czyzyny, ul. Medweckiego 2 58,6 58,6 45,4
15 Centra Handlowe Jasnogodrska, Conrada 58,1 58,1 52,6
16 Krokus, ul. Bora-Komorowskiego 37 62,0 62,0 54,4
17 Castorama, Alma, BRW, ul. Pilotow 6 56,8 56,8 45,8
5 ArcelorMittal Poland S.A., ul. Ujastek 1 49,4 48,5 47,6

Zrédto: Mapa akustyczna miasta Krakowa
XL.5 PORT LOTNICZY

Zrédtem hatasu lotniczego w Krakowie jest Miedzynarodowy Port Lotniczy w Balicach.
Nalezy on do najwiekszych i najstarszych lotnisk w Polsce. W ostatnich latach znacznie
zwiekszyt sie ruch pasazerski na lotnisku, co przetozyto sie na zwiekszenie liczby operacji
lotniczych emitujgcych hatas o znacznym zasiegu. Z tego wzgledu 25 maja 2009 r., Sejmik
Wojewddztwa Matopolskiego przyjat Uchwate NR XXXII/470/09 w sprawie utworzenia
obszaru ograniczonego uzytkowania dla lotniska Krakéw Balice. Zaproponowany obszar
ograniczonego uzytkowania zostat podzielony na trzy strefy: Strefe A — obszar pomiedzy
granica terenu zarzgdzanego przez MPL oraz linig, na ktérej dtugookresowy poziom hatasu
jest rowny LN = 50 dB w porze nocnej lub LDWN = 60 dB w porze dziennej; Strefe B — obszar
pomiedzy granicg zewnetrzng Strefy A oraz linig, na ktérej dtugookresowy poziom hatasu
w porze nocnej jest rowny LDWN = 55 dB; Strefe C — obszar pomiedzy granicg strefy B oraz
linig, na ktérej dtugookresowy poziom hatasu w porze nocnej jest réwny LN = 45 dB,
lub LDWN = 55 dB (w przypadku, gdy linia LN = 45 dB zawiera sie wewnatrz obszaru
ograniczonego izolinia LDWN = 55 dB). Ochrona przybiera m.in. forme zakazu budowy
roznego rodzaju nowych obiektéw, okreslenia wymagan technicznych dotyczacych
budynkéw.



Xl POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

Na terenie Krakowa znajduja sie nastepujgce Zrodta  promieniowania
elektromagnetycznego: stacje i linie energetyczne; radiowe i telewizyjne centra nadawcze;
pojedyncze nadajniki radiowe; stacje bazowe telefonii komérkowej; wojskowe i cywilne
urzadzenia radionawigacji i radiolokacji; radiostacje amatorskie i stacje CB-radio; stacje
bazowe trankingowe] sieci tgcznosci radiotelefonicznej; urzadzenia emitujgce pola
elektromagnetyczne pracujace w przemysle, placéwkach naukowo-badawczych, osrodkach
medycznych; urzadzenia powszechnego uzytku emitujgce pola elektromagnetyczne
w tym pojedyncze aparaty telefonii komdérkowej, sterowniki radiowe, telewizory, itp.

Wedtug informacji przekazanych przez Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora
Ochrony Srodowiska, pomiary przeprowadzone w 2014 roku nie wykazaty przekroczenia
dopuszczalnej wartosci sktadowej elektrycznej (7 V/m; zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych w $srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymywania tych
pozioméw — Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

Tabela 9 Wyniki pomiaréow monitoringu pél elektromagnetycznych na terenie Krakowa
w 2014 r.

L.p. Miejsce Wartos¢ srednia [V/m] Niepewnos$é [V/m]
1 ul. Meissnera 1,00 0,32
2 ul. Gen. Maczka 1,31 0,42
3 Rynek Gtowny 0,94 0,31
4 ul. Armii Krajowe;j 0,60 0,19
5 Pl. Inwalidow <0,3 -
6 Al. 3 Maja 0,65 0,21
7 Rondo Grunwaldzkie 1,07 0,34
8 ul. Kurczaba 0,48 0,16
9 ul. Zbrojniarzy 0,97 0,32
10 PI. Centralny 0,52 0,17

Zrédto: http://www.krakow.pios.gov.pl
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Xl FORMY OCHRONY PRZYRODY

Xlll.1 OBSZARY NATURA 2000

Na terenie miasta znajdujg sie 3 obszary Natura 2000 o tgcznej powierzchni 386,7 ha:
taki Nowohuckie (pow. 59,8 ha), Skawinski Obszar tgkowy (44,1 ha), Debicko-Tyniecki
Obszar tgkowy (292,9 ha).

Debnicko-Tyniecki Obszar takowy (PLH120065) jest najwiekszym z krakowskich
obszaréw naturowych, potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci Krakowa, na styku
trzech jednostek geomorfologicznych: Pradoliny Wisty, izolowanych zrebéw Bramy
Krakowskiej i Wysoczyzny Krakowskiej. Sktada sie z kilku enklaw o tgcznej powierzchni
282,86 ha, obejmujgcych najlepiej wyksztatcone i zachowane ptaty tgk trzeslicowych
i Swiezych oraz fragmenty muraw kserotermicznych wyksztatconych w nastonecznionych
miejscach, w powigzaniu z widocznymi na powierzchni skatami jurajskimi. Obszar chroni
przede wszystkim wyrdzniajace sie pod wzgledem wielkosci, metapopulacje modraszkéw
Maculinea (=Phengaris) teleius i M. (=Ph.) nausithous oraz miejsca licznego wystepowania
czerwonczykéw Lycaena helle i Lycaena dispar oraz modraszka Maculinea alcon. Obejmuje
najlepiej zbadane populacje tych motyli w Polsce i by¢ moze najliczniejsze w Europie.
W zachodnich enklawach tego obszaru znajdujg sie ponadto stanowiska skalnika Driady
Minois dryas - motyla bardzo rzadkiego, zagrozonego wyginieciem na terenie Polski.
W obszarze znajduje sie, potozone na skraju zasiegu, stanowisko lipiennika Liparis loeselii,
storczyka odnalezionego w tym rejonie, po ok. 100 latach.

taki Nowohuckie (PLH120069) o powierzchni 59,75 ha, powstaty na miejscu dawnego
koryta Wisty. Spotykamy tu ponad 10 zréznicowanych zbiorowisk roslinnych. Sg wsrdd nich
zespoty naturalne: szuwary wysokich turzyc i czes¢ szuwardw trzcinowych, a takze liczne,
bogate zespoty pétnaturalne np.: podmokta tgka z ostrozeniem ftgkowym, sSwieza fgka
z rajgrasem wyniostym oraz szuwar z kosaccem zéttym. Teren petni funkcje rekreacyjne
(miejsce spacerdw okolicznych mieszkancéw) oraz wazne zaplecze dla zaje¢ z edukacji
Srodowiskowej. Woystepujg tutaj zwarte populacje czterech gatunkéw motyli
wyszczegblnionych w Zatgcznikach Dyrektywy Siedliskowej: modraszkdw Maculinea
(=Phengaris) teleius i M. (=Ph.) nausithous, oraz czerwoniczykéw Lycaena dispar i L. helle.
W przypadku czerwonczyka fioletka (L. helle) jest to najprawdopodobniej najwieksza tak
zwarta populacja w Europie. Wynika to z matej fragmentacji siedlisk tego motyla
(tak z rdestem wezownikiem) na tym obszarze. Obszar petni wazng funkcje w zapewnieniu
ciggtosci siedlisk wymienionych motyli w skali Polski Potudniowej. Wystepujg tu tez cenne
siedliska roslin i ptakdw, zwigzanych z siedliskami niele$nymi.

Skawinski Obszar tgkowy (PLH120079) o powierzchni 44,13 ha stanowi obszar
wystepowania czterech gatunkédw modraszkéw z Dyrektywy Siedliskowej, a takze Maculinea
alcon, zwigzanych z siedliskami tgk wilgotnych i $wiezych, w tym tgk trzeslicowych. Rola tego
obszaru jest jednak znaczaca jako elementu sieci obszaréow chronigcych biotopy tych
gatunkoéw i wzajemng sie¢ potgczen.



Xlll.2 PARKI KRAJOBRAZOWE

Na terenie Krakowa znajdujg sie fragmenty trzech parkow krajobrazowych: Bielansko-
Tynieckiego, Tenczynskiego i Dolinki Krakowskie o tgcznej pow. 4753,8 ha.

Na terenie Krakowa znajduje sie czes$¢ Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego
i jego otuliny. Park jest czescig Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych chronigcego
najcenniejsze fragmenty Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Park zajmuje powierzchnie
65,02 km2. Obejmuje on malowniczy fragment doliny Wisty powyzej Krakowa. Gtéwna czesc¢
parku obejmuje Pasmo Sowinca, potozone w widtach rzek Wisty i Rudawy, na wysokosci
ok. 150 m ponad poziomem Rynku Gtéwnego w Krakowie, dochodzac od zachodnich granic
miasta do srédmiescia (dt. ok. 9 km i szer. 1,5-3 km). Na terenie parku krajobrazowego
znajdujg sie liczne pomniki i rezerwaty przyrody oraz obiekty zabytkowe.

Tenczynski Park Krajobrazowy obejmuje pasmo Grzbietu Tenczynskiego oraz czesc
Rowu Krzeszowickiego. Zajmujac powierzchnie 117,47 km?. Krajobraz parku jest bardzo
zréznicowany. Znajdujg sie tu m.in. liczne ostarice, wapienie gérnojurajskie podlegajgce
procesom krasowym, niewielkie jaskinie i paleozoiczne twarde skaty pochodzenia
wulkanicznego. Wystepujg tu takze liczne tereny bagienne. Okoto 35% powierzchni parku
zajmujg lasy. Wystepujg takie zbiorowiska jak: buczyna karpacka, bory mieszane sosnowo-
debowe, tegi olszowe oraz lasy grgdowe z przewagg buka, debu i jaworu bory sosnowe.
Na terenie parku wystepujg takie gatunki roslin chronionych jak: rojnik pospolity, tojad
motdawski, bluszcz, lilia ztotogtéw, marzanka wonna, parzydto lesne, rosiczka okragtolistna,
barwinek pospolity i skrzyp olbrzymi; oraz zwierzat: tos, krogulec, ptomykdéwka, myszotéw
zwyczajny, czajka, derkacz i z6tw btotny. Do ciekawszych zabytkéw architektury znajdujgcych
sie na terenie parku nalezg: ruiny zamku Lipowiec w Babicach, ruiny zamku Tenczyn
w Rudnie, barokowe koscioty w Tenczynku i Morawicy, cztery poaustriackie forty znajdujace
sie w okolicach Krakowa oraz zespdt patacowy w Balicach.

Park Krajobrazowy ,Dolinki Krakowskie” zajmuje powierzchnie 197,77 km?. Zajmuje
obszar Wyzyny Olkuskiej i ciggnie sie az do Rowu Krzeszowickiego. Sktada sie z jarowych
dolin potozonych na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. Park poprzecinany jest potokami
i licznymi dolinami z formami rzezby krasowej. Liczne, znajdujace sie na terenie parku szlaki
i Sciezki turystyczne zapewniajg opréocz mozliwosci, oglagdania przyrody, réwniez spotkanie
z historig (na obszarze Jury, szczegdlnie w wieku XIV, powstaty liczne zamki i warownie,
z ktérych wiekszos¢ stanowi dzis wkomponowane w krajobraz ruiny). Liczne skatki i ostarice
wapienne stwarzajg rowniez dogodne warunki do uprawiania wspinaczki.

T >
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Xlll.3 REZERWATY

W granicach miasta znajduje sie pie¢ rezerwatdéw przyrody:

Bielaniskie Skatki - rezerwat florystyczny, scisty, o powierzchni 1,73 ha; zostat zatozony
1950 roku w celu ochrony muraw kserotermicznych. W jego obrebie mozna obserwowac
spontaniczne procesy sukcesji biocenoz le$nych na skalistym, bezleSnym wczesdniej terenie.
Rezerwat znajduje sie na potudniowych stokach Lasu Wolskiego, w potudniowo-wschodniej
czesci Pasma Sowinca, w poblizu Klasztoru Kamedutéw na Bielanach;

Bonarka - rezerwat przyrody nieozywionej, zatozony w 1961 roku, zajmuje powierzchnie
2,29 ha, potozony jest w jednej z cenniejszych pod wzgledem krajobrazowym
i przyrodniczym czesci miasta; umiejscowiony jest tam kopiec Krakusa, cmentarz Podgérski,
kamieniotom "Liban", a w przeszfosci istniat tam zatozony przez Niemcédw obdz Ptaszéw.
Mozna tam zobaczy¢ miedzy innymi: uskoki geologiczno - tektoniczne, powierzchnie
abrazyjne oraz odstoniete utwory jurajskie, kredowe i trzeciorzedowe;

Panienskie Skaty - rezerwat lesny i krajobrazowy o powierzchni 6,41 ha, zatozony zostat
w 1953 roku; znajduje sie w poétnocnej czesci Pasma Sowinica na terenie Lasu Wolskiego,
od strony Woli Justowskiej. Przedmiotem ochrony jest wawdz jurajski z wychodniami skat
wapiennych oraz naturalny las bukowy i gradowy;

Skatki Przegorzalskie - rezerwat florystyczny, Scisty, o powierzchni 1,38 ha, zostat
zatozony w 1959 r. Usytuowany jest na skraju Lasu Wolskiego od strony Przegorzat
na terenie wyraznego grzbietu ze skatkami; przedmiotem ochrony rezerwatowej jest skata
z rodlinnoscig kserotermiczng Ros$nie tam tez las mieszany z przewagy debu i krzewéw
cieptolubnych.

Skotczanka - stepowy rezerwat faunistyczny, o powierzchni 36,52 ha utworzony w 1957
roku, objety jest ochrong czesciowa. Potozony jest w pdtnocnej czesci kompleksu lesnego
Uroczysko Tyniec. Przedmiotem ochrony jest wzgdrze wapienne ze zrdzinicowanymi
biocenozami, stanowisko fauny srodowisk kserotermicznych (okoto 500 gatunkéw rzadkich
motyli i btonkdwek). Wystepuje tam takze las sosnowo-jodtowo-bukowy.

XIll.4 UZYTKI EKOLOGICZNE

Na terenie Krakowa znajduje sie 12 uzytkéw ekologicznych, ktére zajmujg tacznag
powierzchnie 156,375 ha.

Uzytek ekologiczny ,,Uroczysko w Rzasce” - potozony czesciowo na terenie Krakowa
a czesSciowo na terenie gminy Zabierzéw, zajmuje powierzchnie okoto 59 ha. Gtownym
zadaniem uzytku jest ochrona fiotka bagiennego - gatunku wpisanego do Polskiej Czerwonej
Ksiegi Roslin w kategorii "zagrozony wyginieciem". Jest to jedno z dwédch stanowisk
tej rosliny w Polsce. Ponadto uzytek chroni pozostatosci ekosystemdéw lesnych (zbiorowiska
tegu olszowego), wodnych - ciekdow wodnych majgcych swéj poczatek na potudniowo-
zachodnim stoku wzniesienia Pasternik, dawnych stawdéw dworskich, ktdre w wyniku sukcesiji



przeksztatcity sie w zbiorowiska roslin szuwarowych, nieuzytkowanych ptatéw pastwisk oraz
tak swiezych.

Uzytek ekologiczny ,taki Nowohuckie” potozony w sagsiedztwie Placu Centralnego
w Nowej Hucie, zajmuje powierzchnie okofo 57 ha. Utworzony zostat w celu ochrony
pétnaturalnych zbiorowisk roslinnych (tgk podmokitych) w dolinie Wisty z catym
ich bogactwem gatunkowym. Na obszarze uzytku spotykamy ponad 10 zbiorowisk
roslinnych, m.in. tgki wilgotne, tgke Swiezg, szuwar trzcinowy, szuwary turzycowe, a takze
zbiorowiska ruderalne. Jedng z najcenniejszych grup zwierzat na tym terenie sg ptaki.
Gniazduja tu 34 gatunki, natomiast facznie z gatunkami zerujgcymi i zalatujgcymi spotykamy
tu okoto 63 gatunki. Derkacz, ggsiorek oraz gniezdzacy sie w najblizszym sgsiedztwie baczek
to najwazniejsze gatunki chronione przez miedzynarodowe konwencje.

Uzytek ekologiczny ,Staw przy Kaczencowej” o powierzchni 0,82 ha, ktérego celem
ochrony jest zachowanie ekosystemu, bedgcego siedliskiem chronionych gatunkéw zwierzat.
Uzytek obejmuje niewielki zbiornik wodny i jego najblizsze otoczenie, w jego obrebie
stwierdzono wiele gatunkéw ssakéw, 23 gatunki ptakéw zwigzanych z siedliskiem zbiornika
wodnego i jego otoczeniem, wiele gatunkdow owaddéw, w tym 14 gatunkéw motyli co stanowi
9% wszystkich motyli dziennych stwierdzonych w Polsce.

Uzytek ekologiczny ,Rozlewisko potoku Rzewnego” o powierzchni 2,77 ha,
obejmuje trzy zasadnicze rodzaje siedlisk: le$ne (las mieszany i ols), tgkowe i szuwarowe.
Teren ten petni istotng rolg jako ognisko réznorodnosci biologicznej, jest miejscem
bytowania i rozrodu licznych gatunkow zwierzat, jest takze czescig korytarza ekologicznego.
Bardzo licznie na terenie tego uzytku wystepujg ptaki, w tym rzadkie gatunki ptakow
drapieznych i sow takie jak: myszotéw, pustutka, krogulec, kobuz, puszczyk, sowa uszata.
Wystepujg tak rowniez ptazy i gady oraz wiele gatunkéw owaddw i pajeczakéw takich
jak chroniony i wymieniony w czerwonej ksiedze modraszek telejus i inne chronione: trzmiel
rudy, trzmiel ziemny, zagnica zielona, tygrzyk paskowany.

Uzytek ekologiczny ,,Dolina Pradnika" o powierzchni 14,145 ha potozony jest wzdtuz
rzeki Pradnik od ul. Goérnickiego do granic miasta Krakowa. Celem ochrony uzytku jest
zachowanie naturalnie meandrujgcego koryta rzeki Pradnik, bedacego siedliskiem wielu
chronionych gatunkdw zwierzgt Na terenie proponowanym do ochrony stwierdzono
m.in. 19 gatunkéw ssakéw, w tym borowca wielkiego, bobra i wydre oraz 51 gatunkdw
ptakow, sposrdod ktérych jako ciekawy gatunek nalezy wymienié¢ pliszke goérskg, majaca
na tym terenie jedyne stwierdzone w Krakowie miejsce wystepowania.

Uzytek ekologiczny ,,Uroczysko Kowadza" o powierzchni 1,82 potozony jest w Tyncu.
Gtéwnym przedmiotem ochrony sg murawy kserotermiczne z faung rzadkich gatunkéw
owadéw. Flore ,Uroczyska Kowadza" charakteryzuje dominacja roslin kserotermicznych
i cieptolubnych. Stwierdzono tu zbiorowiska roslinne z murawg kserotermiczng i murawg
z ktosownicg pierzastg. Sposréd ciekawych gatunkéw owaddw mozna wymieni¢ cieptolubne
chrzgszcze Cassida margaritacea, Hymenalia rufipes, Euheptaulacus villosus.
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Uzytek ekologiczny ,,Staw Dabski" o powierzchni 2,53 ha potozony jest w Srédmiesciu,
w rejonie Dagbia. Gtéwnym przedmiotem ochrony jest ekosystem stawu wraz z rzadkimi
gatunkami zwierzat, np. szczezujg wielkg Anodonta cygnea i rézankg Rhodesus sericeus -
symbiotycznymi gatunkami matzy i ryby, wymienionymi w Polskiej Czerwonej Ksiedze
Zwierzat.

Uzytek ekologiczny ,Las w Witkowicach" o powierzchni 15,07 ha, pofozony jest
nad rzeka Bibiczankg w rejonie Witkowic, od ul. Dozynkowej do granic Miasta Krakowa.
Celem ochrony terenu jest zachowanie ekosystemu porosnietej drzewostanami grgdowymi
doliny rzeki Bibiczanki, stanowigcej siedlisko chronionych, rzadkich i zagrozonych gatunkow
roslin, grzybdéw i zwierzat.

Uzytek ekologiczny "Rybitwy" o powierzchni 0,64 ha, potozony jest przy ul. Christo
Botewa w Krakowie. Przedmiotem ochrony jest kompleks oczek wodnych wraz
z zadrzewieniem, stanowigcych miejsce wystepowania chronionych gatunkow zwierzat
w intensywnie zainwestowanym terenie.

Uzytek ekologiczny ,,Staw w Rajsku” o powierzchni 0,39 ha, potozony jest przy ul. Betzy
Stanistawa w Krakowie. Celem ochrony uzytku jest zachowanie ekosystemu stanowigcego
siedlisko, ostoje chronionych gatunkéw zwierzat. Licznie na terenie tego uzytku wystepuja
ptazy - zaskroniec zwyczajny Natrix natrix, ropucha szara Bufo bufo, zaba trawna Rana
temporaria, zaba zielona Pelophylax esculentus compl. oraz wiele gatunkéw ptakéw w tym
miedzy innymi rzadki dzieciotek Dendrocopos minor.

Uzytek ekologiczny ,Staw Krdélowka” o powierzchni 0,85 ha, potozony
jest w rejonie ul. Winnickiej i ul. Krélédwkaw Krakowie. Celem ochrony uzytku jest
zachowanie ekosystemu zbiornika wodnego stanowigcego siedlisko, ostoje chronionych
gatunkéw zwierzat. Staw Krdldwka jest miejscem szczegdlnie licznego rozrodu ropuchy
szarej Bufo bufo a takze zaby moczarowej Rana arvalis oraz wazek (Odonata).

Uzytek ekologiczny "Staw przy Cegielni" o powierzchni 0, 88 ha, potozony w Krakowie
na nieruchomosci oznaczonej jako dziatka nr 173/36 obreb 22 jednostka ewidencyjna
Krakow — Podgdrze. Celem ochrony uzytku jest zachowanie ekosystemu stanowigcego
siedlisko, ostoje chronionych gatunkdéw zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym,
a w szczegolnosci ptazéw.



XI5 POMNIKI PRZYRODY

W rejestrze pomnikéw przyrody Krakowa (stan na 01.07.2015 r.) znajduje sie 275
pomnikéw przyrody, w tym aleja drzew, Zrédto ,Swietojariskie” w TyAcu, glaz narzutowy
granit czerwony ,,Rapa Kiwi”. Wiekszo$¢ pomnikdw stanowig pojedyncze drzewa.

Ryc. 11 Obszary chronione na terenie Krakowa

é ;g ------
N . Uzytki ekologiczne:
"""" :9. Uroczysko w Rzasce
........... _7'10. taki Nowohuckie
BTIETIS 7 11. Staw przy Kaczencowej
I, 12. Bozl}ew:)s ca Pg:l:(toku Rzewnego
) Rezerwaty: 13. Dolina Pradnika
i 4 14. Uroczysko Kowadza :
. Parki krajobrazowe: 4. Panieriskie Skaty 15. Staw Dabski ' Obszary Natura 2000:
1. Bielanisko-Tyniecki Park Krajobrazowy 5. Skatki Przegorzalskie  16. Las w Witkowicach 20. Debnicko-Tyniecki Obszar
2. Tenczynski Park Krajobrazowy 6. Bielanskie Skatki 17. Rybitwy takowy
3. Park Krajobrazowy Dolinek 7. Skotczanka 18. Staw w Rajsku 21. taki Nowohuckie
Krakowskich 8. Bonarka 19. Staw Krolowka 22. Skawinski Obszar tgkowy

Zrédto: Raport o Stanie Miasta 2013
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XIV LASY, TERENY ZIELONE

Lasy Krakowa zajmujg powierzchnie 1431 ha, co stanowi 4,38% terenu miasta.
Najwiekszy udziat w ogdlnej powierzchni laséw przypada na lasy komunalne (67,1%),
nastepnie lasy panstwowe (16,6%), wtasnosci prywatnej (13,6%) i innej wtasnosci (2,7%).
Lasy na terenie Krakowa nie sg rozmieszczone rdwnomiernie, wiekszos¢ z nich zlokalizowana
jest w zachodniej czesci Krakowa z najwiekszym kompleksem lesnym Lasem Wolskim
o pow. 419 ha. Najwiecej laséw znajduje sie w Podgérzu (Dzielnice VIII-XIl)- 825 ha, a kolejne
miejsca zajmuja: Krowodrza (Dzielnice IV-VII)- 528 ha i Nowa Huta (Dzielnice XIV-XVIII) 78 ha.
Do najcenniejszych laséw nalezg: kompleks Lasu Wolskiego z rezerwatami Panieriskie Skaty
i Bielanskie Skatki oraz Las Mogilski z unikalnym starodrzewem debowo-wigzowym.

Na obszarze miasta istniejg 43 parki miejskie o tgcznej powierzchni 396,92 ha.

Tabela 10 Tereny zielone w Krakowie w 2014 r.
Powierzchnia

Typ zieleni [hal Udziat [%]

Parki miejskie i zielerice, tereny zieleni osiedlowej 937 2,9
Zielen przyuliczna 603 1,8
Cmentarze 137 0,4
Ogrody dziatkowe 650 2,0
Zielen towarzyszgca urzgdzeniom sportowym 133 0,4
Zielen forteczna (powierzchnia historyczna) 282 0,9
Zielen forteczna (powierzchnia przylegajaca do zieleni

fortecznej) 801 24

Ogétem 3543 10,8 |
Zrédto: Krakéw w liczbach 2014
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I Wstep

Ocene wplywu na srodowisko proponowanych wariantdw rozwoju systemu
transportowego przeprowadzono na poziomie szczegétowosci odpowiadajgcemu studium
oraz prognozom oddziatywania na srodowisko sporzadzanym dla potrzeb strategicznej oceny
oddziatywania na srodowisko.

Inaczej niz w przypadku oceny oddziatywania planowanych przedsiewzie¢ na srodowisko,
w ramach strategicznej oceny oddziatywania nie ma mozliwosci odniesienia sie do
konkretnych rozwigzan technicznych.

Poréwnania proponowanych wariantéw rozwoju dokonano analizujgc ich wptyw na
poszczegdlne komponenty srodowiska.

Przeanalizowano skutki srodowiskowe dla nastepujgcych elementdéw:

e woda,
e powietrze,
e klimat akustyczny,
e powierzchnia ziemi i gleba,
e faunaiflora,
e rdznorodnosé biologiczna,
e klimat,
e zasoby naturalne
e krajobraz,
e zdrowie cztowieka,
e dobra kultury.
Ocena zostata oparta na kryteriach opisowych, tak aby w odpowiedni sposéb okresli¢ jaki

wpltyw na poszczegdlne komponenty srodowiska bedg miaty dziatania zaproponowane
w Studium rozwoju systemu transportu Miasta Krakowa.

Analizowano bezposredni wptyw ustaled Studium na s$rodowisko jak réwniez
oddziatywania posrednie, wtérne, skumulowane, krétko i dtugoterminowe, chwilowe, ciggte,
pozytywne i negatywne. Brano pod uwage odwracalnos¢ skutkéw podjetych dziatan, skale
czasowg oddziatywan, zasieg przestrzenny, wartos¢ przyrodniczg obszaréw dotknietych
oddziatywaniem, mozliwo$¢ oddziatywania transgranicznego. W przeprowadzonych analizach
wykorzystywano metody list kontrolnych, metody opisowe, a takie Systemy Informacji
Geograficznej (GIS).

Systemy Informacji Geograficznej (GIS) wykorzystano w celu odniesienia przestrzennego
zasiegu oddziatywania Studium, sporzgdzenia map tematycznych, okreslenia mozliwych kolizji
planowanych drég z obszarami cennymi przyrodniczo, zbadania relacji przestrzennych
pomiedzy poszczegdlnymi badanymi elementami srodowiska.

Przy ocenie wptywu na dany komponent $rodowiska stworzono liste rankigowg
wariantow przypisujgc im odpowiednig ilos¢ punktéw w zaleznosci od stopnia oddziatywania.



Przyjeto, iz najmniejsza liczba punktédw oznacza najmniejsze oddziatywanie. W przypadku
rozwazania kilku kryteriow w ocenie wptywu na dany komponent stosowano réwniez wagi
odzwierciedlajgce waznos¢ danego czynnika np. z uwagi na jego dtugosc¢ trwania, skale itp.
Sumaryczna ilo$¢ punktow danego wariantu pozwala na poréwnania rozwazanych
rozwigzan i wskazanie optymalnego pod wzgledem wptywu na srodowisko wariantu.

W celu poréwnania skutkéw oddziatywania na srodowisko wybranego wariantu
z tzw. wariantem zerowym, obliczono kilka wybranych parametréw charakteryzujgcych
oddziatywanie systemu transportu na srodowisko. Z uwagi na ograniczong ilos¢ dostepnych
danych oraz ogdlny (strategiczny) charakter dokumentu Studium, przeprowadzone obliczenia
i wykorzystane metody zostaty dostosowane do tych warunkéw. W ocenie wptywu na
Srodowisko poszczegdlnych wariantéow brano pod uwage zaréwno etap realizacji
odpowiedniej infrastruktury jak rowniez etap eksploatacji systemu transportowego w danym
rozwazanym wariancie.

| siosas >
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| Potencjalne oddziatywanie Studium na poszczegdlne

komponenty Srodowiska

Realizacja zatozen Studium przyczyni sie do ograniczenia zanieczyszczenia srodowiska na
terenie miasta oraz poprawy jego jakosci.

Wdrozenie zatozen Studium nie przyczyni sie do powstania nowych zagrozen lub
ucigzliwosci dla srodowiska miasta, a prawidtowa jego realizacja przyniesie wymierny efekt
ekologiczny w postaci minimalizacji antropopresji na srodowisko.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska dziatania wynikajgce z realizacji Studium moga
mie¢ dwojaki charakter:

e organizacyjne — doskonalenie istniejgcego systemu transportu publicznego
poprzez dostosowanie standardéw ustug przewozowych (min. modernizacja
taboru), ale rowniez rozwdj sieci autobusowych poprzez wyznaczenie tras w
ulicach, drogach dotychczas nie wykorzystywanych przez ten srodek transportu,

e inwestycyjne — rozwdj sieci transportu publicznego w oparciu o nowe inwestycje
infrastrukturalne np. budowa metra, torowiska tramwajowego, przystankow lub
stacji metra oraz modernizacja istniejgcej infrastruktury (torowiska, przystanki,
wezty przesiadkowe).

Realizacja Studium nie spowoduje ingerencji i przeksztatcen w srodowisku naturalnym

o wysokich walorach przyrodniczych, nie wptynie negatywnie na obszary chronione oraz
cenne przyrodniczo.

Negatywne oddziatywanie na Srodowisko przyrodnicze ograniczato sie bedzie
w wiekszosci przypadkow jedynie do etapu realizacji inwestycji (etapu prac budowlanych
zwigzanych z planowang inwestycj3), ktory wigze sie zazwyczaj z podwyzszong emisjg hatasu,
emisjg spalin zmaszyn budowlanych, czy tez zwiekszong emisja pytéw. Negatywne
oddziatywania na s$rodowisko przyrodnicze zwigzane z etapem realizacji inwestycji s3
oddziatywaniami krétkotrwatymi, odwracalnymi, o lokalnym charakterze.

Na etapie eksploatacji oddziatywanie na Srodowisko bedzie znikome, prawdopodobnie
mniejsze w stosunku do stanu obecnego. Nalezy zauwazy¢, ze realizacja Studium posrednio
wptynie pozytywnie na jako$¢é srodowiska. Rozwadj systemu transportu publicznego spowoduje
zmiane preferencji wyboru srodka transportu wsréd mieszkancéw Krakowa. Zwiekszenie
udziatu podrdézy srodkami transportu publicznego kosztem podrézy indywidualnych
samochodami spowoduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen atmosferycznych, poprawe
klimatu akustycznego, zmniejszenia fadunku zanieczyszczenn odprowadzanych w wodach
opadowych z powierzchni drég.

W przypadku budowy metra czy tunelu tramwajowego najwieksze oddziatywanie na
srodowisko przyrodnicze i dobra kultury wystgpi na etapie realizacji. Jest to zwigzane z duzymi
przeobrazeniami srodowiska gruntowo wodnego, powierzchni terenu, w tym réwniez szaty
rodlinnej. Na etapie tym mogag rowniez wystgpi¢ problemy z osiadaniem budynkow i
uszkodzeniem infrastruktury podziemnej i naziemnej. W diuzszej perspektywie czasowej
podczas eksploatacji metra czy tunelu tramwajowego oddziatywanie tego typu obiektéw
srodowisko jest znikome. Do najwiekszych zalet takich rozwigzan nalezy zaliczy¢ brak emisji



do powietrza (zestawy zasilane energig elektryczng), brak emisji hatasu komunikacyjnego,
minimalna redukcja powierzchni biologicznie czynne;.

Niektdére z zamierzen inwestycyjnych przewidywanych do realizacji w ramach Studium
transportowego wymaga¢ bedg przeprowadzenia postepowan w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko w odniesieniu do konkretnych warunkéw $Srodowiskowych.
W zwigzku z tym przyjeto, ze na tym etapie wystarczajgce bedzie oméwienie typowych
oddziatywan i ich potencjalnych skutkéow srodowiskowych.
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.1  Oddziatywanie na srodowisko na etapie funkcjonowania po wdrozeniu

zatozen poszczegdlnych wariantdw rozwoju systemu transportowego

I.L1.1 Oddziatywanie na jakos$¢ powietrza atmosferycznego

Realizacja zatozen Studium pozwoli na ograniczenie emisji zanieczyszczed do
atmosfery, ale réwniez wyeliminowanie zagrozenia dla zdrowia ludzi i ograniczy niszczenie
fasad budynkéw, w tym takze zabytkowych, powodowanych obecnie przez zanieczyszczenie
powietrza.

Potencjalne oddziatywanie na jako$¢ powietrza jest uwarunkowane wielkoscig
prognozowanego natezenia ruchu pojazdéw w miescie oraz czynnikéw wptywajgcych na
odpowiednie ksztattowanie przepustowosci i funkcji poszczegdlnych drég. Rozwdj i
zwiekszenie przepustowosci komunikacji zbiorowej na terenie Krakowa potencjalnie wptynie
na poprawe jakosci powietrza. Jednym z efektdw wdrozenia zatozen Studium powinien by¢
zwiekszony udziat podrdzy publiczng komunikacjg zbiorowa.

Oddziatywanie transportu publicznego na jakos$¢ powietrza i hatas jest zwigzane z
jakoscig eksploatowanego taboru oraz czestotliwoscig przejazdéw. Jakos¢ eksploatowanego
taboru to przede wszystkim wiek pojazdéw, przebieg, stosowane paliwo oraz rodzaj silnika
(norma Euro).

Normy Euro wprowadzono w Unii Europejskiej w latach dziewiecdziesigtych ubiegtego
stulecia. Normy okreslajg wymagania w zakresie emisji spalin dla nowo produkowanych
pojazdoéw, w tym autobusow. Obowigzujgce normy sg zaostrzane co kilka lat.

Zaktadany rozwdj systemu transportu publicznego w Krakowie przyczyni sie do
ograniczenia tzw. niskiej emisji z sektora transportu oraz zmniejszenia zuzycia
nieodnawialnych surowcéw energetycznych (paliw opartych na ropie naftowej).

Wszystkie dziatania proponowane w Studium bedga przyczyniaty sie do ograniczenia
emisji z sektora transportu na terenie Krakowa. Dziatania te bedg miaty bezposrednie,
pozytywne przetozenie na poprawe jakosci powietrza atmosferycznego, a takze na klimat oraz
dodatkowo posredni, pozytywny wptyw na zdrowie ludzi. Zmniejszenie emisji zanieczyszczen
pytowych i gazowych wptynie pozytywnie stan fauny i flory, a takze na dobrg kondycje débr
materialnych i kulturowych.

Oddziatywanie na srodowisko witasciwe dla rodzaju prowadzonych prac wystgpi na
etapie wykonania lub modernizacji infrastruktury transportu publicznego (prace ziemne,
budowlane, generowanie hatasuiinne).

W ramach ograniczenia ucigzliwosci systemu komunikacyjnego przewiduje sie
zwiekszenie liczby s$ciezek rowerowych, a takze poprawe ich jakosci i dostepnosci.
Ograniczenie udziatu indywidualnego transportu samochodowego spowoduje bezposrednig,
dtugoterminowg poprawe jakosci powietrza, a takze ograniczy emisje hatasu do srodowiska.



Sciezki rowerowe i spacerowe wzbogaca ponadto estetyke krajobrazu. Z uwagi na charakter
prac wykonawczych mozliwe jest wystgpienie takie negatywnych, krotkoterminowych
oddziatywan bezposrednich na powierzchnie ziemi oraz elementy biotyczne.

W przypadku realizacji inwestycji takich, jak budowa linii metra, nowych drég lub
torowisk istnieje ryzyko wystgpienia najbardziej znaczgcego negatywnego oddziatywania na
Srodowisko. Budowa metra czy drdg wigze sie ze znaczgcym oddziatywaniem o charakterze
lokalnym, powodujgcym zaburzenia stosunkéw wodnych (melioracja, budowa systemow
odwadniajgcych), przeksztatcenia powierzchni ziemi, degradacje krajobrazu oraz emisje
hatasu. Emisja substancji z silnikéw pojazdéw jest znaczna i oddziatuje na stan czystosci
powietrza szczegdlnie w najblizszym otoczeniu drég, jednak ich wptyw maleje wraz z
odlegtoscig. Oprdcz tego, zarowno podczas budowy, jak i eksploatacji, istnieje wysokie ryzyko
znacznej fragmentac;ji przestrzeni, czego jednym z elementéw moze by¢ przerwanie szlakow
migracyjnych zwierzat. Fragmentacja przestrzeni przyrodniczej wigze sie takze z
niekorzystnymi skutkami m. in. dla ochrony siedlisk i gatunkéw, ochrony laséw i gospodarki
wodnej. Na etapie same] eksploatacji drog przewiduje sie wystgpienie zmian mikroklimatu,
degradacje krajobrazu oraz emisje zanieczyszczen do atmosfery i pogorszenie klimatu
akustycznego. Ponadto w bezposrednim sgsiedztwie drogi mogg wystgpic¢ zanieczyszczenia
gleb i wdéd zwigzane ze sptywami powierzchniowymi substancji chemicznych stosowanych
przy ich utrzymaniu, wyciekami z pojazdow. Zagrozenie stanowig takze wytwarzane odpady
(remonty drdg, ale tez ich eksploatacja, np. zmiotki z oczyszczania ulic, odpady z koszy przy
miejscach postojowych lecz takze ,dzikie Smietniki” oraz odpady powstate w wyniku zdarzen
losowych, w tym wypadkéw i kolizji drogowych).

Uciazliwosci pochodzenia komunikacyjnego moga wptywaé na obnizenie jakosci
warunkéw zamieszkiwania na terenach mieszkaniowo-ustugowych i komfortu wypoczynku na
terenach rekreacyjnych (hatfas, emisje, rozcztonkowanie terenéw zieleni).

Realizacja inwestycji z zakresu budowy drég mozie wymagaé przeprowadzenia
postepowan w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Zgodnie z art. 3 ust.1 pkt. 60i 61
rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pdin. zm.) drogi o
nawierzchni twardej catkowitej dtugosci powyzej 1 km oraz linie tramwajowe, koleje
napowietrzne lub podziemne, w tym metro, kolejki linowe lub linie szczegélnego charakteru,
wraz z towarzyszgcg im infrastrukturg, uzywane gtéwnie do przewozu pasazeréw nalezg do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na Srodowisko. Zgodnie z art. 63
ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko, obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko
stwierdza w takim przypadku organ wiasciwy do wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.

Decyzje o wykonaniu konkretnych inwestycji nalezy podejmowac¢ po wykonaniu
pomiardow natezenia ruchu i poziomoéw hatasu.

T
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Na poziomie szczegbétowosci Prognozy dokumentu, jakim jest Studium, nie jest mozliwy

do oszacowania w sposdb sparametryzowany stopien redukcji emisji zanieczyszczern do
powietrza oraz emisji hatasu, zwigzanych zrealizacjg zatozen Studium. W niniejszym
dokumencie nie ma bowiem mozliwosci odniesienia sie do konkretnych rozwigzan
technicznych. Poziom szczegdtowosci prowadzonej oceny oddziatywania jest $cisle powigzany
z poziomem szczegotowosci przedmiotowego Studium.

Do obliczen
opracowang przez prof. Zdzistawa Chtopka. Analizowane warianty poréwnywano na

emisji zanieczyszczen komunikacyjnych wykorzystano metode
podstawie sumarycznej emisji godzinowej podczas szczytu porannego obliczonej wg

ponizszych zaleznosci.

Emisja drogowa [g/km] - wyznaczana metodyky prof. Chtopka w zaleznosci od V¢ itypu
pojazdu

Emisja godzinowa [kg/h] = (emisja drogowa [g/km] * V$r [km/h] * Natezenie ruchu [poj/h] *
Dtugos¢ odcinka [km]) / 1000

Obliczenia wykonano dla horyzontu czasowego 2035 r., uwzgledniajagc zmiany
w strukturze rodzajowej pojazdow i natezeniu ruchu, udziat poszczegdlnych rodzajéw
pojazdow.

W obliczenia uwzgledniono podziat pojazdéw na 3 grupy: osobowe, dostawcze,
ciezarowe. Dla kazdej grupy policzono wielko$¢ emisji w oparciu o wskaznik dla danego
przedziatu predkosci (przedziaty zdefiniowano co 10 km/h, przyjeto najwyzszy wskaznik emisji
jednostkowej dla danego przedziatu). Poréwnania wielkosci emisji pomiedzy poszczegdlnymi
wariantami dokonano na przyktadzie tlenkéw azotu oraz pytu.

Tabela II-1Wskazniki emisji jednostkowej dla pojazdéw osobowych

Predkosé | . co .C6H6 . HC . HCal . HCar . NOx . TSP . SOx

¢rednia jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost.
[g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
11,2717 0,0926 | 1,547259 | 1,083081 | 0,324924 | 0,700366 | 0,028578 | 0,076013
5,713182 | 0,050798 | 0,880572 0,6164 0,18492 | 0,703698 | 0,015576 | 0,054482
3,833079 | 0,035317 | 0,621515 | 0,435061 | 0,130518 | 0,700118 | 0,013789 | 0,044147
3,340619 | 0,030116 | 0,525203 | 0,367642 | 0,110293 0,69226 | 0,014654 0,0388
3,087163 | 0,027005 | 0,465265 | 0,325686 | 0,097706 | 0,678989 | 0,014554 | 0,035377
2,67679 | 0,022984 0,39419 | 0,275933 0,08278 | 0,660843 | 0,012953 | 0,032829
2,146713 | 0,018049 | 0,310607 | 0,217425 | 0,065228 | 0,643183 | 0,010884 | 0,031201
1,717546 | 0,013485 | 0,233532 | 0,163472 | 0,049042 | 0,637057 | 0,009795 | 0,030925
1,613417 | 0,010626 | 0,183549 | 0,128484 | 0,038545 | 0,657786 | 0,010742 | 0,032327
1,951915 | 0,010095 0,17096 | 0,119672 | 0,035902 | 0,721251 | 0,013944 | 0,035339




Tabela I1-2 Wskazniki emisji jednostkowej dla pojazdéw dostawczych

Predkosé | . co ‘ C6H6 ‘ HC ‘ HCal . HCar . NOx . TSP . SOx
érednia jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost.
[g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
8,264513 | 0,065742 | 1,367429 0,9572 0,28716 | 1,528633 0,33144 | 0,269384
4,288212 | 0,037614 | 0,826009 | 0,578206 | 0,173462 | 1,338925 | 0,165898 | 0,221888
2,945226 | 0,026135 | 0,585419 | 0,409793 | 0,122938 | 1,185949 | 0,125358 | 0,185959
2,593583 | 0,021233 | 0,472642 0,33085 | 0,099255 | 1,079667 | 0,126776 | 0,161223
2,432327 | 0,017954 | 0,398268 | 0,278787 | 0,083636 | 1,025019 | 0,129325 | 0,147053
2,207775 | 0,014607 | 0,328099 | 0,229669 | 0,068901 | 1,021923 | 0,121198 | 0,142575
1,975704 | 0,011264 | 0,259805 | 0,181863 | 0,054559 | 1,065277 | 0,108027 | 0,146665
1,919477 | 0,008642 | 0,204606 | 0,143224 | 0,042967 | 1,144958 | 0,102919 | 0,157949
2,224115 | 0,007331 | 0,174001 0,1218 0,03654 | 1,245821 | 0,118103 | 0,174804
3,006299 | 0,007405 | 0,171526 | 0,120068 0,03602 | 1,347701 | 0,158184 | 0,19536
Tabela 11-3 Wskazniki emisji jednostkowej dla pojazddéw ciezarowych
Predkosé | . co ' C6H6 ' HC ' HCal ' HCar ' NOx . TSP . SOx
érednia jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost. | jednost.
[g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
7,786461 | 0,119805 | 6,286895 | 4,400827 | 1,320248 | 15,37693 | 1,427204 | 1,161452
3,766665 | 0,055972 | 2,964236 | 2,074965 0,62249 | 8,886004 | 0,717114 | 0,689839
2,746966 | 0,041934 | 2,263047 | 1,584133 | 0,47524 | 5987958 | 0,558389 | 0,48204
2,353436 | 0,033327 | 1,797141 | 1,257998 0,3774 | 5,123548 | 0,460634 | 0,424335
2,020145 | 0,024078 | 1,268599 | 0,888019 | 0,266406 | 5,141586 | 0,363315 | 0,43265
1,831661 | 0,019054 | 0,976924 | 0,683847 | 0,205154 | 5,298937 | 0,323551 | 0,452555
1,8338 | 0,018889 | 0,984203 | 0,688942 | 0,206683 | 5,260515 | 0,344447 | 0,459265
1,812637 | 0,017009 | 0,936302 | 0,655412 | 0,196624 | 5,099288 | 0,343998 0,45764
1,541779 | 0,008836 | 0,540074 | 0,378051 | 0,113415 | 5,296274 | 0,264535 | 0,482184
1,497894 0,01319 | 0,696585 0,48761 | 0,146283 | 6,740545 | 0,322733 | 0,597044
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Tabela 1l-4 Sumaryczna wielko$¢ emisji dla poszczegdlnych wariantow

Emisja godzinowa podczas | Emisja godzinowa podczas
szczytu porannego z szczytu porannego z Suma
Nr Nazwa transportu indywidualnego transportu zbiorowego
Tlenki azotu Pyt Tlenki azotu Pyt Tlenki azotu Pyt
[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
1 1.1 Metro A (MA) 240796,48 14852,14 34752,25 3467,541 275549 18320
. 1.2 Metro ABC (MABC) 238428,55 14132,56 35252,75 3517,48 273681 17650
3 1.1 Premetro AC (PAC) 237333,11 14073,80 34705,11 3462,837 272038 17537
i 1.2 Premetro A (PA) 238975,38 14204,85 34789,33 3471,24 273765 17676
llI-1 Szybki Tramwaj Bez Eupery e e 14246,14 34873,97 3479,686 274362 17726
Tunelu (STBT)
g | -2 Szybki Tramwaj 2 239128,54 14218,17 35071,59 3499,404 274200 17718
Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj
7 | Autorski (STA) 238378,69 14127,72 33853,46 3377,86 272232 17506
Wariant autorski
8 e .Metro A (MAC) 239292,71 14223,87 35116,27 3503,862 274409 17728
Wariant autorski
IV.3 Metro Metrobus
9 (MM) 236489,21 14078,19 34611,63 3453,51 271101 17532
Wariant autorski




Rysunek 1.1 Emisja godzinowa tlenkdw azotu z transportu indywidualnego

Tlenki azotu
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Rysunek I1.3 Emisja godzinowa tlenkdw azotu z catego systemu transportowego

Tlenki azotu [kg/h]
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Rysunek 11.4 Emisja godzinowa pytu z catego systemu transportowego

Pyt [kg/h]
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Na podstawie zmian w wielkosci emisji z transportu uszeregowano poszczegdlne
warianty od najkorzystniejszego pod wzgledem wptywu na jakos¢ powietrza (1) do najmniej
korzystnego (9). Kolejnos¢ wariantéw podano w tabeli ponizej.

Tabela [1I-5 Wptyw na jakos¢ powietrza wariantéw rozwoju systemu
transportowego
Whptyw na jakos¢ Wptyw na jakos¢
Wariant powietrza - transport powietrza — caty
indywidualny system transportowy

1.1 Metro A (MA) 9 9

1.2 Metro ABC (MABC) 4 4

1.1 Premetro AC (PAC) 2 2

1.2 Premetro A (PA) 5 5

lll.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT) 8 7

11l.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT) 6 6

IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA) 3 3

IV.2 Metro AC (MAC) 7 8

IV.3 Metro Metrobus (MM) 1 1

e
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Tabela II-6 Zestawienie nowych odcinkdédw tras transportu zbiorowego
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1.L1.2 Czynniki klimatyczne

Emisja gazow cieplarnianych wytwarzanych przez system transportowy stanowi znaczacy
udziat w ogdlnej emisji gazdéw powodujgcych ocieplanie klimatu. Skumulowanym efektem
dtugoterminowym realizacji Studium moze by¢ pozytywny wptyw na warunki klimatyczne.
Rozwdj uktadu szynowego oraz sieci zbiorowego systemu transportu oséb zacheci
mieszkancow do rezygnacji z korzystania z samochodowego indywidualnego systemu
transportu, w efekcie czego nastgpi rowniez spadek emisji gazéow cieplarnianych z obszaru
aglomeracji.

Postep technologiczny w dziedzinie motoryzacji sprawia, ze spalanie paliw jest coraz
bardziej efektywne oraz powszechnie zaczynajg by¢ uzywane, takze w transporcie publicznym,
nowe rodzaje napedow (hybrydowy, elektryczny).

Trudno jednak oceni¢ czy te dziatania zréwnowazg wzrost emisji gazédw cieplarnianych
wynikajgcy ze wzrostu natezenia ruchu kotowego, spowodowanego wzrostem wskaznika
motoryzacji.

Na podstawie zmian w wielkosSci emisji z transportu uszeregowano poszczegdlne warianty od
najkorzystniejszego (1) pod wzgledem wptywu na klimat do najmniej korzystnego (9).
Kolejnos¢ wariantéw podano w tabeli ponize;j.

Tabela II-7 Wptyw na klimat wariantow rozwoju systemu transportowego

Wariant Wptyw na klimat
1.1 Metro A (MA) 9
1.2 Metro ABC (MABC) 4
1.1 Premetro AC (PAC) 2
1.2 Premetro A (PA) 5
lll.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT) 7
11l.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT) 6
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA) 3
IV.2 Metro AC (MAC) 8
IV.3 Metro Metrobus (MM) 1

I.L1.3 Oddziatywanie na klimat akustyczny

Podobnie jak w przypadku wptywu na jakos¢ powietrza i klimat, oddziatywanie na klimat
akustyczny bedzie zwigzane ze zmianami przyzwyczajen mieszkancéw Krakowa — czestsze
korzystanie zkomunikacji zbiorowej, kosztem rezygnacji zkomunikacji indywidualnej. Sytuacja
taka bedzie miata posredni wptyw na emisje hatasu i klimat akustyczny w sgsiedztwie szlakow
komunikacyjnych.

Wymog spetnienia przez tabor okreslonych norm emisji Euro jest réwnoznaczny z
koniecznosciag wymiany pojazdéw na nowsze, a tym samym cichsze i bardziej zaawansowane
technologicznie. Dotyczy to rowniez taboru tramwajowego, gdzie nowsze wagony posiadajg
cichsze zawieszenie i silniki.

W przypadku budowy metra, na etapie eksploatacji wystepuje tylko emisja hatasu
zwigzana z pracg centrali wentylacyjno-klimatyzacyjnych, wentylatorni stacyjnych i
szlakowych. Urzgdzenia te sg na ogét wyposazone w ttumiki akustyczne oraz sg instalowane w

EEET
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lokalizacjach nie powodujacych ucigzliwosci i przekroczenia standardéw akustycznych na

terenach akustycznie chronionych.

Do srodkdéw technicznych stosowanych w celu zmniejszenia hatasu zalicza sie m.in.
poprawe standardéw technicznych drdg i torowisk, a takze wszelkie zabezpieczenia
przeciwhatasowe, ktére mogg byé stosowane w S$rodowisku np. ekrany akustyczne,
smarownice torow. W przypadku infrastruktury tramwajowej i kolejowej nalezy stosowaé
bezstykowe metody spawania szyn oraz smarownice na nowych i przebudowywanych
odcinkach szlakéw.

Oprodcz funkcji bariery chronigcej przed hatasem ekrany stanowig réwniez zapore przed
pytami i gazami. Bezposredni i dtugoterminowy wptyw ekrandéw akustycznych na srodowisko
oraz zdrowie ludzi jest ogdlnie rzecz biorgc pozytywny. Ujemnym aspektem zastosowania
ekrandéw jest zaburzenie harmonii krajobrazu, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszarow
miejskich, gdzie ekrany mogg wptywaé na zatracenie miejskiego charakteru. Ekrany
akustyczne powodujg wprowadzenie bariery optycznej i dajg efekt rozdarcia obszaru na dwie
czesci. Wptyw na dobra materialne jest zaréwno pozytywny, jak i negatywny. Z jednej strony
ma miejsce ograniczenie oddziatywania hatasu oraz wzrost wartosci nieruchomosci, z drugiej
jednak ekrany zastaniajg obiekty i mogg przez to ograniczac ich uzytkowanie (np. przydroznych
przedsiebiorstw).

Dziatania w zakresie minimalizacji ucigzliwosci zwigzanych z hatasem komunikacyjnym i
drganiami bedg rowniez korzystne dla budynkéw, w tym obiektéw zabytkowych, poniewaz
wptyng na zmniejszenie negatywnego oddziatywania drgan i wibracji, ktére mogg powodowac
ich uszkodzenie.

W celu zobrazowania wptywu proponowanych rozwigzan zmian w komunikacji na klimat
akustyczny sprowadzono zaproponowane w Studium rozwigzania komunikacyjne do wartosci
jednoliczbowych majgcych na celu zaprezentowanie wptywu danego rozwigzania na emisje
akustyczng z odcinka. Przyjeta metodyka pozwala w przejrzysty sposdb oceni¢ wptyw danego
wariantu na emisje akustyczng.

Przyjeta w analizie akustycznej metodyka szacowania oddziatywania akustycznego
polegata na zsumowaniu ruchu w obu kierunkach (lub jednym w zaleznosci od stanu
faktycznego) poszczegdlnych kategorii Srodkéw komunikacji:

1. Zbiorowej

e tramwaj,

e autobus,

e mikrobus,

e SKA,

o —kolej
e metro/ premetro w zaleznosci do wariantu
e metrobus (wariantIV.3)

2. oraz komunikacji indywidulanej

e samochody osobowe,



e samochody dostawcze,
e samochody ciezarowe.

Nastepnie wzgledem uzyskanej sumy natezenia pojazdéw komunikacji indywidualnej
(tabela 11-8) oraz komunikacji zbiorowej (tabela 2) wyznaczono jednostkowe poziomy mocy
akustycznej zgodnie z referencyjnymi (wskazanymi w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu
Europejskiegoi Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem
hatasu w srodowisku) metodykami obliczeniowymi.

Tabela I1-8 Natezenie pojazdow komunikacji indywidualnej - perspektywa 2035

Typ pojazdu

Wariant Osobowe Dostawcze Ciezarowe
2035_W0 3678984 267736 200006
2035_1.1 3476693 266760 199381
2035_1.2 3476358 266757 198964
2035_11.1 3457276 266555 199589
2035_11.2 3492966 266880 199349
2035_l11.1 3515669 266197 198945
2035_111.2 3501432 266172 199354
2035_IV.1 3475260 267210 199202
2035_IV.2 3506292 266543 199170
2035_Iv.3 3405757 264743 199190

Rysunek 11.5 Rozktad natezenia pojazdéw komunikacji indywidualnej — perspektywa 2035
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Tabela II-9 Natezenie pojazdow komunikacji zbiorowej - perspektywa 2035

Typ pojazdu
Wariant Tramwaj | Autobus | Mikrobus Ska Kolej Metro/ Metrobus
premetro
2035_W0 1964 5148 23954 790 266 0 0
2035_1.1 1926 4486 19633 614 244 569 0
2035_1.2 1796 4429 20032 614 244 1736 0
2035011 ERED 4427 19659 614 244 0 0
2035_I11.2 1967 4486 19659 614 244 0 0
2035_lI1.1 2042 4683 19536 614 244 0 0
2035_l11.2 2417 4821 19536 614 244 0 0
2035 Iv.1  ELER 3980 19530 614 244 0 0
2035_IV.2 1796 4429 19937 614 244 688 0
2035_Iv.3 8276 3118 11519 9944 439 280 538

Rysunek 1.6 Rozktad natezenia pojazdéw komunikacji zbiorowej — perspektywa 2035
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Analizy oddziatywania akustycznego opierajg sie o zaleznosci logarytmiczne (logarytm
dziesietny). Z uwagi na to nalezy mie¢ swiadomos$¢, iz zmiany natezenia pojazdéw ponizej 10
— 20 % cechujg sie znikomymi zmianami poziomu mocy akustycznej. Na wykresie ponizej
przedstawiono wzrost poziomu mocy akustycznej wzgledem procentowego. W opracowaniu
oszacowano najkorzystniejszy wariant emisji akustycznej, jednakze wyboru optymalnego
wariantu nalezy dokonaé¢ w zestawieniu z pozostatymi czynnikami Srodowiskowymi i
ekonomicznymi.



Rysunek 1.7 Wzrost poziomu hatasu w zaleznosci od procentowego przyrostu natezenia ruchu
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Uzyskane wartos¢ sredniego natezenia pojazdéw przeliczono zgodnie z obowigzujgcymi
metodykami rekomendowanymi w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w
Srodowisku. Do szacowania zmian hatasu komunikacyjnego zaréwno w ruchu indywidualnym
jak i zbiorowym wykorzystano metodyke zalecang przez ISO 9613-2 oraz NMPB Routes-96.

Do wyznaczania odcinkowego poziomu mocy akustycznej hatasu drogowego przyjeto
francuska krajowa metodg obliczeri ,NMPB Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslong
w ,,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10
mai 1995, art. 6” i francuskiej normie ,XPS 31-133” — zgodnie z Zatgcznikiem Il do Dyrektywy
2002/49/WE. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczgcych emisji hatasu, metoda
wykorzystuje wartosci emisji z ,,Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision
des niveaux sonores, CETUR 1980”. W obliczeniach hatasu drogowego uzyte zostaty dwie
kategorie pojazdéw samochodowych tj. pojazdy , lekkie” i ,ciezkie”. Do kategorii pojazdéw
lekkich (mniej niz 3,5 tony masy poj.) zaliczono samochody osobowe i dostawcze, natomiast
do kategorii pojazdéw ciezkich (masa réwna lub wieksza od 3,5 tony) zaliczono samochody
ciezarowe, autobusy.

Analizy hatasu kolejowego i tramwajowego oparto o niderlandzka metode ogtoszong w
,Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke
Ordening en Milieubeheer, 20.11.1996.

W tabeli ponizej zestawiono poziomy mocy akustycznej odpowiadajgce poszczegdlnym
grupom pojazdédw w odniesieniu do analizowanego wariantu. Podsumowaniem tabeli jest
wartos$é srednia energetyczna z wszystkich przyczynkdéw danego wariantu. Wartos¢ ta jest
podstawg do dalszego obrazowania wptywu wybranego wariantu na klimat akustyczny. W

kolejnej tabeli przedstawiono podobne zestawienie dla pojazdéw komunikacji indywidualne;j.

T
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Tabela I1-10. Poziom mocy akustycznej wszystkich drég pojazdéw komunikacji
indywidualnej

Wariant Typ pojazdu —
Osobowe Dostawcze Ciezarowe
2035_W0 102,45 91,07 102,11
2035_1.1 102,21 91,05 102,10
2035_1.2 102,20 91,05 102,09
2035_11.1 102,18 91,05 102,10
2035_11.2 101,58 91,06 102,10
2035_l1I.1 102,25 91,05 102,09
2035_111.2 102,24 91,05 102,10
2035_IV.1 102,20 91,06 102,09
2035_IV.2 102,24 91,05 102,09
2035_IV.3 102,12 91,02 102,09

Rysunek 11.8 Poziom mocy akustycznej wszystkich drég pojazdéw komunikacji indywidualnej [dB]
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Tabela II-11. Poziom mocy akustycznej wszystkich drég pojazdéw komunikacji
zbiorowej [dB]

Wariant Typ pojazdy
TRAMWAJ | AUTOBUS | MIKROBUS | SKA | KOLEJ | METRO/PREMETRO | METROBUS

2035_W0 64,40 86,21 80,59 65,10 | 69,70 - -
2035_1.1 64,30 85,62 79,72 64,00 | 68,60 - -
2035_1.2 64,00 85,57 79,81 68,70 | 73,30 - -
2035_11.1 63,90 85,55 79,73 68,60 | 73,20 - -
2035_11.2 64,40 85,62 79,73 69,10 | 73,70 - -
2035_l11.1 64,60 85,80 79,70 69,30 | 73,80 - -
2035_111.2 65,30 85,93 79,70 70,00 | 74,60 - -
2035_IV.1 64,60 85,10 79,70 69,30 | 73,80 - -
2035_IV.2 64,00 85,87 79,79 68,70 | 73,30 - -
2035_IV.3 70,70 84,04 71,73 75,30 | 79,90 - 76,33

Rysunek 11.9 Poziom mocy akustycznej wszystkich drég pojazdéw komunikacji
zbiorowej [dB]
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Nastepnie dokonano sumowania energetycznego poszczegdlnych przyczynkéow dla
danego wariantu realizacji Studium. Kolejnym krokiem po sumowaniu stato sie odjecie korekty
zwigzanej z liczbg analizowanych odcinkéw (K=41,3 dB). Zestawienia tabelaryczne
zamieszczono ponizej.
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Tabela II-12. Odcinkowe poziomy mocy akustycznej.

Sumaryczny poziom . . Wyjsciowy poziom

yczny p . Korekcja zwigzana z V) vP .

. mocy akustycznej od . . mocy akustycznej

Wariant C liczbg analizowanych
wszystkich zrédet odcinkow bedacy podstawa
hatasu [dB] analiz [dB]
2035_WO0 105,5 64,22
2035_1.1 105,4 64,09
2035_1.2 105,4 64,08
2035_11.1 105,4 64,08
2035_11.2 105,1 63,80
-41,3

2035_II.1 105,4 64,11
2035_1I1.2 105,4 64,11
2035_IV.1 105,4 64,08
2035_IV.2 105,4 64,11
2035_IV.3 105,3 64,04

Rysunek 11.10 Poziomy mocy akustycznej wszystkich pojazdéw komunikacji zbiorowej i indywidualnej
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Na podstawie przeprowadzonych szacunkéw przygotowano zestawienie wptywu
poszczegdlnych wariantéw na zmiane klimatu akustycznego miasta.

Tabela [11-13. Wptyw na klimat akustyczny wariantéw rozwoju systemu
transportowego dla okna czasowego 2035

Spadek poziomu mocy
akustycznej w wariancie
[dB]

Nazwa Jednostkowy poziom | Procentowe wskazanie
wariantu | mocy akustycznej [dB] | redukcji akustycznej [%]

63,80 0,66% -0,42
64,04 0,29% -0,18




2035_I1.1 64,08 0,23% -0,14
2035_IV.1 64,08 0,22% -0,14
2035_1.2 64,08 0,22% -0,14
2035_1.1 64,09 0,21% -0,13
2035_IV.2 64,11 0,18% -0,12
2035_II1.1 64,11 0,18% -0,11

2035_1I1.2 64,11 0,17% -0,11
2035_WO0 64,22 - -

Rysunek 11.11 Wyniki oceny wptywu wariantdw rozwoju systemu transportowego na klimat
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1.L1.4 Oddziatywanie na poziom promieniowania elektromagnetycznego

Nie stwierdzono jednoznacznych negatywnych lub pozytywnych oddziatywan Studium na
poziom promieniowania elektromagnetycznego w miescie.

W przypadku rozwoju elektrycznej sieci trakcyjnej i podstacji trakcyjnych stosowane
napiecie i jego czestotliwo$¢ nie powodujg powstawania natezen pola wyzszych od
dopuszczalnych: 10kV/m dla pola elektrycznego, 80 A/m dla pola magnetycznego. Nie ma
podstaw do stwierdzenia negatywnego wptywu tych pél na zdrowie ludzi i sSrodowisko.

I.L1.5 Oddziatywanie na powierzchnie ziemi i gleby

Brak jest jednoznacznych negatywnych oddziatywan Studium na jakos¢ gleb. Czynnikiem
majgcym bezposredni wptyw, na jakos¢ gleb jest stosowanie w sezonie zimowym $rodkéw
zapobiegajacych zlodzeniu nawierzchni drég. Kwestia ta dotyczy catego systemu
transportowego. Posrednim czynnikiem pozytywnie wptywajagcym na jakos$¢ gleb jest
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i redukcja depozycji tych zanieczyszczen wskutek
wzrostu udziatu podrdzy transportem publicznym.

Na podstawie prognozowanych przeksztatced powierzchni terenu wskutek realizacji
poszczegdlnych wariantéw, uszeregowano warianty od najkorzystniejszego (1) pod wzgledem
wptywu powierzchnie ziemi i gleby do najmniej korzystnego (9). Kolejnos¢ wariantéw podano

w tabeli ponize;j.
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Tabela I1-14 Wptyw na powierzchnie ziemi i gleby wariantdw rozwoju systemu

transportowego

Wariant Wptyw na powierzchnie ziemi i gleby

1.1 Metro A (MA)

1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

[e)]

l1l.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
111.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)
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I.L1.6 Oddziatywanie na wody

Brak znaczacych negatywnych oddziatywan na zasoby wodne. Nieznaczne i odwracalne
oddziatywanie na wody moze mie¢ miejsce w wyniku rozbudowy uktadu komunikacyjnego. W
wyniku tego zwiekszy sie powierzchnia nieprzepuszczalna na terenie miasta, powodujgc
zwiekszony odptyw wdéd opadowych i potencjalne zwiekszenie zagrozenia podtopieniami,
w przypadku nieprawidtowego zagospodarowania tego rodzaju wéd i niewystarczajgcej
przepustowosci sieci kanalizacji deszczowe;j.

Nie przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania planowanych inwestycji na sSrodowisko
wodne pod warunkiem przestrzegania przepiséw szczegdlnych. Rozwigzania z zakresu
gospodarki wodno-$ciekowej nie bedg powodowac powstawania Sciekdw zawierajacych
substancje szczegdlnie szkodliwe dla $Srodowiska wodnego oraz nie bedg powodowaé
naruszenia zapiséw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wadd lub do ziemi, oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.2014.1800), a
odprowadzane kanalizacjg Scieki bedg spetnia¢ warunki okreslone ww. rozporzadzeniu.

Prace budowlane prowadzone w poblizu ciekéw lub na mostach mogg potencjalnie
(w przypadku awarii, wyciekéw itp.) prowadzi¢ do skazenia wdd powierzchniowych
i podziemnych. S3 to jednak oddziatywania mato prawdopodobne, krotkookresowe i
odwracalne, o charakterze lokalnym.

Studium nie przewiduje zadan, ktére wptyng na zasoby GZWP, a planowane zadania nie
bedg naruszac zakazéw obowigzujacych w strefach ochrony wéd.

Na podstawie prognozowanych odwodnien i przeksztatcen stosunkéw wodnych wskutek
realizacji poszczegdlnych wariantéw, uszeregowano warianty od najkorzystniejszego (1) pod
wzgledem wptywu na wody do najmniej korzystnego (9). Kolejno$¢ wariantéw podano w
tabeli ponize;j.



Tabela 11-15 Wptyw na wody powierzchniowe i podziemne wariantéw rozwoju
systemu transportowego

Wariant Wptyw na wody
1.1 Metro A (MA) 9
1.2 Metro ABC (MABC) 7
1.1 Premetro AC (PAC) 3
1.2 Premetro A (PA) 5
11l.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT) 6
11l.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT) 4
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA) 2
IV.2 Metro AC (MAC) 8
IV.3 Metro Metrobus (MM) 1

1.L1.7 Wplyw na bioréznorodnos¢

Studium obejmuje swoim zakresem przestrzennym obszar miasta Krakowa — teren silnie
zurbanizowany i przeksztatcony wskutek dziatalnosci cztowieka. Z tego wzgledu nie przewiduje
sie istotnego wptywu realizacji ustalen Studium na bioréznorodnosé.

Posrednio realizacja zatozen Studium pozytywnie oddziatuje na bioréznorodnos¢ poprzez
redukcje emisji zanieczyszczen atmosferycznych, a tym samym pozytywny wptyw na zmiany
klimatyczne i depozycje zanieczyszczen gazowych. Ma to istotny wptyw na szate roslinng oraz
faune.

Nie przewiduje sie zadnych dziatan inwestycyjnych na obszarach chronionych i cennych
przyrodniczo. Integralnosc i funkcjonalnos¢ obszaréw chronionych nie zostanie zaktécona.

Na podstawie prognozowanych odwodnien i przeksztatcen stosunkéw wodnych,
wielko$ci emisji zanieczyszczenn gazowych i pytowych, przeksztatcen powierzchni terenu
wskutek realizacji poszczegdlnych wariantéw, uszeregowano warianty od najkorzystniejszego
(1) pod wzgledem wptywu bioréznorodnos¢ do najmniej korzystnego (6). Kolejnos¢ wariantow
podano w tabeli ponize;.

Tabela 1I-16Wptyw na bioréznorodno$é¢ wariantéw rozwoju systemu
transportowego

Wariant Wptyw na bioréznorodnos¢

1.1 Metro A (MA)

1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

(o]

l1l.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
111.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)
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1.L1.8 Oddziatywanie na ztoza surowcéw

Realizacja Studium nie ma wiekszego znaczenia dla zachowania zt6z surowcéw
naturalnych. Posrednio zwiekszenie liczby podrézy komunikacjg zbiorowg w dtuiszej
perspektywie czasowej moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia korzystania z pojazdow
indywidualnych, a co za tym idzie zmniejszenia zuzycia nieodnawialnego surowca jakim jest
ropa naftowa. Moze to réwniez spowodowac¢ mniejsze zapotrzebowanie na nowe i szersze
drogi, a takze mniejszg degradacje nawierzchni istniejgcych drég czyli mniejsze zuzycie
kruszyw naturalnych wykorzystywanych przy budowie i remontach drég. Jednak na etapie
realizacji to budowa infrastruktury komunikacji zbiorowej, zwtaszcza linii metra czy tuneli
tramwajowych pochtfania najwieksze ilosci surowcow naturalnych.

Na podstawie prognozowanego zuzycia surowcoéw wskutek realizacji poszczegdlnych
wariantow, uszeregowano warianty od najkorzystniejszego (1) pod wzgledem wptywu na ztoza
surowcow do najmniej korzystnego (9). Kolejno$¢ wariantéw podano w tabeli ponize;j.

Tabela 11-17 Wptyw na zfoza surowcédw wariantow rozwoju systemu

transportowego

Wariant Wptyw na ztoza surowcow

1.1 Metro A (MA)

1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

lll.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
11l.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)
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1.L1.9 Oddziatywanie na krajobraz

Studium zaktada dostosowanie srodkéw transportu publicznego do potrzeb mieszkancow
i funkcji poszczegdlnych obszaréw miasta. Zaproponowane warianty rozwoju systemu
transportowego majg na celu promocje transportu publicznego, a tym samym zmniejszenie
zattoczenia ulic miasta.

Budowa metra jest niewatpliwie dziataniem uzupetniajgcym tkanke miejskg Krakowa.
Doswiadczenia innych metropolii, w ktérych funkcjonuje ten rodzaj transportu, wskazujg na
zmniejszenie zattoczenia ulic oraz czestotliwosci wystepowania zatoréw ruchu na trasach
komunikacyjnych przebiegajgcych w poblizu linii metra. Realizacja tego rodzaju inwestycji
spowoduje pojawienie sie nowych elementéw w krajobrazie miasta, jakimi sg stacje metra.
Architektura tych obiektéw powinna nawigzywaé do otoczenia, by¢ jednoczesnie
charakterystyczna i rozpoznawalna. Stacje powinny posiadad czytelne oznaczenia i piktogramy
oraz ufatwienia dla oséb niepetnosprawnych i starszych.



Zwiekszony udziat podrdzy transportem zbiorowym prawdopodobnie pozytywnie
wplynie na zmniejszenie zattoczenia centrum Krakowa, wyeliminowanie parkowania w
miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Uporzadkowanie tych kwestii wptynie pozytywnie na odbidér estetyczny otoczenia i tad
przestrzenny miasta Krakowa.

Na podstawie prognozowanych zmian dtugosci i liczby nowych naziemnych i podziemnych
obiektéw infrastrukturalnych powstatych podczas realizacji poszczegdlnych wariantéw,
uszeregowano warianty od najkorzystniejszego (1) pod wzgledem wptywu na krajobraz do
najmniej korzystnego (9). Kolejno$¢ wariantow podano w tabeli ponizej.

Tabela I1-18 Wptyw na krajobraz wariantéw rozwoju systemu transportowego

Wariant Wptyw na krajobraz

1.1 Metro A (MA)

1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

lll.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
11l.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)
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1.L1.10 Oddziatywanie na zdrowie

W tym obszarze nie zidentyfikowano znaczgcych negatywnych oddziatywan skutkéw
realizacji Studium. Zaproponowane w dokumencie dziatania prowadzg do polepszenia stanu
jakosci srodowiska, a tym samym redukcji sSrodowiskowych czynnikéw chorobotwdrczych np.
zanieczyszczenie powietrza, nadmierny hatas, wibracje.

Rozwdj transportu zbiorowego, zwtaszcza szynowego pozytywnie wptywa na obnizenie
poziomu zanieczyszczen pytowych i gazowych atmosferze. W przypadku Krakowa jest to
szczegOlnie istotna kwestia, w zwigzku z niekorzystnym uksztattowaniem terenu i tendencjg
do powstawania zjawiska smogu w okresie jesienno-zimowym. Emisje zanieczyszczen
pytowych i gazowych z transportu sg jednymi ze sktadowych odpowiedzialnych za
powstawanie tego zjawiska. W tym kontekscie realizacja zatozen Studium, w kazdym z
rozpatrywanych wariantéw ma zdecydowanie pozytywny wptywa na zdrowie mieszkancéw
Krakowa.

Ponadto zaproponowane dziatania promujgce wykorzystanie komunikacji zbiorowej
(mieszkancy muszg dojs¢ do przystankdw komunikacji publicznej), zwiekszg aktywnosé
fizyczng spoteczenstwa, korzystnie wptywajgcg min. na profilaktyke choréb serca.

Rozwdj transportowego rowniez przyczyni sie do wiekszej aktywnosci fizycznej
mieszkancow Krakowa, a tym samym poprawy kondycji zdrowotnej.

Uwzgledniajgc prognozowane zmiany ilosci emitowanych zanieczyszczenn gazowych i
pytowych wskutek realizacji poszczegdlnych wariantdw, uszeregowano warianty od
najkorzystniejszego (1) pod wzgledem wptywu na zdrowie ludzi do najmniej korzystnego (9).

Kolejnos¢ wariantéw podano w tabeli ponize;j.
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Tabela I1-19 Wptyw na zdrowie wariantdw rozwoju systemu transportowego

Wariant Wptyw na zdrowie
1.1 Metro A (MA) 9
1.2 Metro ABC (MABC) 4
1.1 Premetro AC (PAC) 2
1.2 Premetro A (PA) 5
l1l.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT) 7
111.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT) 6
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA) 3
IV.2 Metro AC (MAC) 8
IV.3 Metro Metrobus (MM) 1

11.L1.11 Wptyw na spoteczenstwo

Brak zidentyfikowanych oddziatywan negatywnych. Wdrozenie zatozen Planu bedzie
pozytywnie oddziatywac na relacje spoteczne miescie. Studium zaktada wiele dziatart majacych
na celu usprawnienie i udoskonalenie komunikacji publicznej, a takze polepszenie jej
dostepnosci oraz nadanie priorytetu komunikacji zbiorowej w systemie transportowym.
Realizacja Studium pozytywnie wptynie na niwelacje antagonizméw pomiedzy
zmotoryzowang i niezmotoryzowang czescig spoteczenstwa, poprawi mobilnos¢ mieszkancéw
Krakowa - utatwi przemieszczanie sie pomiedzy lokalnymi osrodkami aktywnosci
gospodarczej, kulturalnej, edukacyjnej i spotecznej. Studium zaktada réwniez poprawe
dostepnosci komunikacji zbiorowej dla spoteczenstwa.

1.L1.12 Oddziatywanie na dziedzictwo kulturowe

Prognozuje sie pozytywny diugookresowy wptyw realizacji Studium na dobra kultury.
Zmniejszenie emisji zanieczyszczern komunikacyjnych, poprzez wiekszy udziat podrdzy
komunikacjg zbiorowg, zmniejszy wptyw na korozje i niszczenie elewacji zabytkowych
budynkéw, spowoduje obnizenie poziomu drgan i wibracji pochodzacych od komunikacji
samochodowej, rowniez w sgsiedztwie zabytkowych budynkéw zlokalizowanych w obrebie
Starego Miasta. Rozwdéj komunikacji zbiorowe] utatwi réwniez dostepnos¢ débr kultury dla
mieszkancow Krakowa jak rowniez turystow.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowad podczas budowy metra lub tunelu dla tramwajow
pod terenem Starego Miasta. Projekt budowlany, a takze rezim prowadzonych prac
budowlanych powinien uwzgledniaé w szczegdlnosci mozliwy negatywny wptyw budowy i
eksploatacji tunelu na obiekty zabytkowe zlokalizowane na powierzchni terenu.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przedmioty
o charakterze zabytkowym. W przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze
zabytkowym nalezy zabezpieczy¢ teren znaleziska i powiadomi¢ o tym fakcie Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkdéw.

Uwzgledniajgc prognozowane zmiany ilosci emitowanych zanieczyszczenn gazowych i
pytowych wskutek realizacji poszczegdlnych wariantéw oraz budowy tuneli w poblizu



obiektow zabytkowych, uszeregowano warianty od najkorzystniejszego (1) pod wzgledem
wptywu na dziedzictwo kulturowe do najmniej korzystnego (9). Kolejnos¢ wariantéw podano
w tabeli ponize;j.

Tabela I1-20 Wptyw na dziedzictwo kulturowe wariantéw rozwoju systemu
transportowego

Wariant Wptyw na dziedzictwo kulturowe

1.1 Metro A (MA)

1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

[Yo)

l1l.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
111.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)
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1.2 Oddziatywania na etapie realizacji inwestycji - etap budowy

Etap realizacji zadan inwestycyjnych - etap prac budowlanych - bedzie sie wigzat
z negatywnym oddziatywaniem tych przedsiewzie¢ na srodowisko. Nalezy jednak podkresli¢,
Ze uciazliwosci wystepujace w fazie budowy z reguty majg charakter przejsciowy.

Ponizej scharakteryzowano krétko oddziatywania na etapie budowy w odniesieniu do
poszczegdlnych komponentédw srodowiska.

11.2.1 Wody podziemne

Nie przewiduje sie znaczacego negatywnego oddziatywania realizacji zatozen Studium na
wody podziemne. Jedynie w przypadku wystgpienia awarii takich, jak niekontrolowany wyciek
paliwa z pracujacego sprzetu budowlanego, czy tez innych substancji chemicznych (masy
uszczelniajace, farby) mozliwe jest zanieczyszczenie srodowiska wodnego. W celu unikniecia
takich sytuacji nalezy przestrzega¢, aby plac budowy (ew. miejsce stacjonowania pojazdéw
mechanicznych, maszyn, urzadzen) posiadato utwardzong i nieprzepuszczalng powierzchnie,
a takze byto odwadniane.

1.2.2 Wody powierzchniowe

Podobnie jak w przypadku S$rodowiska gruntowego iwdd podziemnych podczas
wykonywania prac budowlanych moga mie¢ miejsce jedynie potencjalne, krétkookresowe
negatywne oddziatywania na wody powierzchniowe.

1.2.3 Powietrze atmosferyczne

Emisja pytdw zwigzana bedzie gtdwnie z transportem i przemieszczeniem materiatéw
sypkich, pylastych czy urobku ziemnego. Praca srodkdéw transportu i maszyn roboczych wigzaé
sie bedzie z okresowo zwiekszong emisjg spalin. Podczas prac malarskich ulatniac sie bedg do
atmosfery niewielkie ilosci zwigzkéw organicznych.

T
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1.2.4 Klimat akustyczny

Hatas bedzie emitowany gtéwnie przez maszyny spalinowe, urzadzenia budowlane
i Srodki transportu. Maszyny budowlane i srodki transportu stanowig zrédta hatasu o mocy
akustycznej w granicach 95-102 dB. Urzadzenia stosowane podczas prac budowlanych
powinny spetnia¢ wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia
2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen
w zakresie emisji hatasu do $rodowiska (Dz.U.2005.263.2202 z pdzn. zm.). Prace budowlane
powinny by¢ wykonywane jedynie w porze dziennej. Stosowanie powyzszych zalecen pozwoli
na ograniczenie emisji hatasu i pozytywnie wptynie na klimat akustyczny otoczenia podczas
budowy.

Na zwiekszony poziom hatasu beda narazeni przede wszystkim mieszkancy poses;ji
sgsiadujacych z rejonem prowadzonych prac oraz osoby przebywajgce tymczasowo w poblizu.
Po zakoriczeniu prac budowlanych wszystkie ucigzliwosci akustyczne ustgpis.

1.2.5 Powierzchnia ziemii gleba

Oddziatywanie na gleby zwigzane bedzie gtéwnie z etapem realizacji planowanych
inwestycji — przemieszczaniem mas ziemnych w czasie prac budowlanych i ubiciem gleb wokét
placow budowy. Prace budowlane zawsze wigzg sie z mozliwoscig awarii sprzetu
budowlanego, co powoduje ryzyko zanieczyszczenia srodowiska gruntowego substancjami
ropopochodnymi. Ryzyko wystgpienia awarii jest jednak niewielkie, a przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zapobiegawczych praktycznie mozna je wykluczyé. Przemieszczanie
mas ziemnych zwigzane bedzie z realizacjg takich przedsiewzie¢, jak budowa tuneli, torowisk,
ulici drég.

Rodzaj zastosowanej technologii wykonania tuneli ma zasadnicze znaczenie dla skali
oddziatywania na przeksztatcenia morfologii terenu, szate roslinng oraz faune. Najwieksze
oddziatywanie negatywne wystepuje przy metodzie otwartych wykopdéw stosowanej
zwtaszcza przy budowie stacji metra. Metoda drazenia tunelu tarczg jest mniej oddziatujgca
na Srodowisko, nalezy jednak zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia techniczne np.
stabilizacja gruntéw w strefach gdzie strop tunelu zlokalizowany jest w przepuszczalnych,
nawodnionych utworach sypkich lub utwory przepuszczalne nawodnione znajdujg sie w
Spagu.

Wymagany bedzie rowniez monitoring budynkdéw zlokalizowanych w poblizu przebiegu
drazonych tuneli.

1.2.6 Zasoby naturalne
Oddziatywanie na zasoby naturalne bedzie sie wigza¢ z pozyskiwaniem kruszyw
wykorzystywanych jako materiat budowlany.

1.2.7 Rosliny, zwierzeta, bioréznorodnos¢

Z uwagi na charakter przedsiewzie¢ przewidzianych do realizacji oraz ich lokalizacje,
wyklucza sie wystepowanie na etapie budowy niekorzystnego oddziatywania na istniejgce
formy ochrony przyrody, w tym na obszary Natura 2000.



Niekorzystny wptyw realizacji Studium ograniczat sie bedzie gtdwnie do
krétkookresowego, lokalnego oddziatywania zwigzanego z faza realizacji inwestycji (etapem
prac budowlanych, remontowych). Oddziatywanie bedzie zwigzane przede wszystkim z emisjg
hatasu z maszyn budowlanych, powodujgca ptoszenie zwierzat. Nalezy unikaé prowadzenia
prac w okresie legowym ptakéw i dostosowac terminy robét do termindéw rozrodu gatunkéw
wrazliwych. Drzewa rosngce w poblizu inwestycji nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
uszkodzenia przez maszyny budowlane.

1.2.8 Krajobraz
Budowa nowych obiektéw wptywa na przeksztatcenie krajobrazu i walory estetyczne
Srodowiska.

1.2.9 Gospodarka odpadami

Zwiekszone ilosSci odpadéw bedg powstawaty gtéwnie podczas prac budowlanych.
Odpady te nalezy gromadzi¢ w sposéb selektywny, uniemozliwiajgcy niekontrolowane
rozprzestrzenianie sie odpadéw w sSrodowisku. Okres magazynowania oraz objetosc
magazynowanych odpadow nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum. Nalezy prowadzié
ewidencje wytwarzanych odpaddéw na obowigzujgcych drukach. Odpady nalezy przekazywac
na podstawie kart przekazania odpadu przedsiebiorcom posiadajgcym stosowne zezwolenia.

Odpady powstajgce podczas realizacji inwestycji to przede wszystkim demontowane
chodniki, krawezniki, obrzeza, asfalty, produkty smotowe, odpady zielone, materiaty
konstrukcyjne (metale, drewno, szkto, tworzywa sztuczne) oraz masy ziemne przy
ewentualnych wykopach.

Podczas prowadzonej budowy odpady te bedg magazynowane w bezposrednim
sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, na wyznaczonych do tego celu terenach, do czasu ich
ponownego wykorzystania. Odpady, ktére nie bedg mogty by¢ zagospodarowane dla potrzeb
prowadzonej budowy beda przekazywane wyspecjalizowanym firmom zajmujgcym sie
odzyskiem (asfalt, gruz) lub w przypadku odpaddw, ktdre nie nadajg sie do odzysku firmom
zajmujgcym sie unieszkodliwianiem poprzez sktadowanie na przeznaczonych do tego
sktadowiskach odpaddw.

Podczas realizacji inwestycji powstawac bedg réwniez odpady komunalne oraz odpady
zwigzane z eksploatacjg maszyn uzywanych podczas budowy. Zostang wyznaczone miejsca
czasowego deponowania tych odpadéw. Odpady komunalne bedy przekazywane na
sktadowiska odpadéw komunalnych, aewentualne odpady niebezpieczne zwigzane
z eksploatacjg maszyn bedg przekazywane do unieszkodliwienia.

Odpowiedzialnos¢ za postepowanie z wszystkimi rodzajami odpaddéw lezy w gestii
gtobwnego wykonawcy. Wszystkie powstajgce odpady podczas budowy bedg czasowo
sktadowane i zabezpieczone w taki sposdéb, aby zminimalizowa¢ ich mozliwy negatywny
wptyw na srodowisko gruntowo-wodne.

Wszelkie naprawy urzadzeh wykorzystywanych do prowadzonych prac wykonywane
powinny by¢ w wyspecjalizowanych warsztatach, poza terenem budowy.

T
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Tabela I1-21 Gtéwne rodzaje odpaddw powstajgcych podczas realizacji inwestycji
Kod Rodzaj
Odpady materiatéw i elementéw budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np.

beton, cegty, ptyty)

‘v iy B Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych

Odpady asfaltow, smét i produktéw smotowych

Gleba i ziemie (wtaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych oraz urobek
z pogtebiania)

Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips

Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu

211 P2 Odpady z ogroddw i parkdw (w tym z cmentarzy)

Inne odpady komunalne

11.2.10 Dziedzictwo kulturowe

Na etapie budowy negatywnie na dobra kultury moze wptywaé¢ podwyzszony poziom
zanieczyszczen powietrza zwigzany z pracg maszyn budowlanych (zwiekszone zapylenie,
wzrost emisji komunikacyjnej, zwiekszony poziom hatasu oraz drgan). Etap ten bedzie rowniez
negatywnie odbierany przez zwiedzajgcych i gosci, w zwigzku z utrudnionym dostepem do
débr kultury.

Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowac podczas budowy tuneli w sgsiedztwie obiektow
zabytkowych. Technologie prowadzenia prac ziemnych oraz zabezpieczen wykopdw nalezy
dobraé do panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych oraz pod kagtem sgsiadujgcych obiektow
zabytkowych.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na przedmioty
o charakterze zabytkowym. W przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze
zabytkowym nalezy zabezpieczy¢ teren znaleziska i powiadomi¢ o tym fakcie Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow.

11.2.11 Zdrowie ludzi
Chwilowe, okresowe niekorzystne oddziatywanie na zdrowie mieszkancéw zwigzane
bedzie gtéwnie z pogorszeniem warunkéw akustycznych, wzrostem zapylenia powietrza oraz
zwiekszong emisjg spalin w trakcie prac specjalistycznego sprzetu podczas realizacji inwestycji.
Okresowe utrudnienia zwigzane zpracami budowlanymi iremontowymi mogg
spowodowac nieznaczne pogorszenie bezpieczenstwa ruchu w rejonach prowadzonych prac.
Zagrozenie dla bezpieczenstwa izdrowia ludzi na etapie realizacji przedsiewziecia
stanowi¢ mogg roboty prowadzone na jezdni podczas ruchu pojazdéw samochodowych.
Roboty powodujgce powstanie zagrozenia zdrowia ze wzgledu na swoj charakter: roboty
roztadunkowe i zatadunkowe, roboty wykonywane przy uzyciu dzwigdéw i koparek, roboty
wykonywane przy uzyciu drobnego sprzetu mechanicznego pity, zageszczarki, mtoty).



W czasie realizacji robdt mogg wystgpi¢ zagrozenia bezpieczenstwa izdrowia ludzi
zwigzane z wykonywaniem robét pod lub w poblizu linii elektroenergetycznych. Zagrozenia
mogq powstac takze w trakcie wykonywania robét ziemnych przy uzyciu koparki (wykopy dla
przebudowy jezdni ulicy). Niebezpieczne sytuacje mogg by¢ zwigzane z dowozem
i roztadunkiem piasku na warstwe odsgczajaca, rozscielaniu izageszczaniu materiatu
wibratorem.

1.2.12 Oddziatywanie na obszary i obiekty objete ochrong prawng, w tym na obszary
Natura 2000

Studium nie przewiduje realizacji dziatan inwestycyjnych, ktdre mogg oddziatywac na
obszary chronione. Na terenie miasta znajdujg sie trzy obszary Natura 2000 o tgcznej
powierzchni 386,7 ha:

e taki Nowohuckie (pow. 59,8 ha),

e Skawinski Obszar tgkowy (44,1 ha),

e Debicko-Tyniecki Obszar tgkowy (292,9 ha).
Ponadto na terenie Krakowa sg zlokalizowane rezerwaty przyrody:

e Panienskie Skaty,

e Skatki Przegorzalskie,

e Bielanskie Skatki,

e Skotczanka,

e Bonarka,
oraz Parki Krajobrazowe:

e Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy,

e Tenczynski Park Krajobrazowy,

e Park Krajobrazowy Dolinek Krakowskich.

Studium okresla ramy do realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na

Srodowisko. Przedsiewziecia te sg jednak zlokalizowane poza terenem obszaréw chronionych:
rezerwatéw przyrody, obszaréw Natura 2000 i Parkéw Krajobrazowych.

W wariancie I.1 przewiduje sie rozbudowe linii tramwajowej, ktéra na dtugosci okoto 900
m wchodzi w obszar Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobrazowego. Wyznaczona linia
tramwajowa bedzie opierac sie na tzw. istniejgcym $ladzie i nie spowoduje zaktécenia w
funkcjonowaniu i integralnosci obszaru Parku Krajobrazowego.

W zwigzku z przewidywanym zmniejszeniem oddziatywania systemu transportu Krakowa
na jakos¢ powietrza oraz redukcjg emitowanych zanieczyszczen w wyniku realizacji zatozen
Studium zmniejszy sie réwniez presja na obszary chronione. Poprawa jakosci powietrza
pozytywnie wplynie réwniez na stan zdrowotny chronionych siedlisk i gatunkéw.

Realizacja zatozen studium nie wptynie negatywnie na integralnos¢ i funkcjonalnos$é
istniejgcych obszaréw chronionych.

Lokalizacje przebiegu poszczegdlnych wariantéw rozwoju transportu w odniesieniu do
lokalizacji najwazniejszych obszardw chronionych przedstawiono na ponizszej mapie.

T
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Tabela I1-22 Obszary chronione w otoczeniu wariantdw rozwoju systemu transportowego
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1.2.13 Podsumowanie

Realizacja zatozen Studium przyczyni sie przede wszystkim do poprawy jakosci powietrza
w Krakowie oraz zmniejszenia ucigzliwosci akustycznej ukfadu komunikacyjnego. Te dwa
czynniki implikujg szereg dodatkowych, wtérnych i posrednich pozytywnych oddziatywan na
srodowisko przyrodnicze w obrebie miasta.

Podsumowanie potencjalnych oddziatywan transportu przedstawiono w ponizszych
tabelach.
Tabela 11-23 Skrécona charakterystyka potencjalnych oddziatywan na srodowisko

transportu zbiorowego

. . Skala Rodzaj oddziatywania Charakter
Oddziatywanie . . . . . . .
oddziatywania | (potencjalne oddziatywanie) oddziatywania

Emisja o .
Pogorszenie jakosci powietrza, | chwilowe,

zanieczyszczen Lokalna:
gazowych i 50-100m
pytowych

negatywny wptyw na zdrowie bezposrednie,
ludzi i kondycje ekosystemow odwracalne

- . . chwilowe,
Emisja hatasu i Lokalna: Negatywny wptyw na zdrowie . )
> ] . ] bezposrednie,
drgan 100-1000m ludzi, ptoszenie zwierzat
odwracalne

) o ) posrednie,
. > Zuzywanie nieodnawialnych )
Zuzycie surowcow W11 , , ciagte,
zasobow surowcéw naturalnych |
nieodwracalne

Wykorzystanie surowcéw,
Wytwarzanie - mozliwy negatywny wptyw bezposrednie,

mienna
odpadow przetwarzanych i odwracalne

unieszkodliwianych odpadow

Lokalny: do Uszczuplenie zasobéw wody

Pobor wéd, zrzut bezposrednie,
e : kilkuset pitnej, wprowadzanie tadunku P
sciekow ] . ] . odwracalne
metréw zanieczyszczen do wdd
Zanieczyszczenie substancjami ) .
. . Lokalny: . o bezposrednie,
Zanieczyszczenie . ropopochodnymi gruntow i
! | dokilkuset i ] . . | odwracalne,
powierzchni ziemi ) wad, depozycja zanieczyszczen .
metrow dtugoterminowe
atmosferycznych
Kolizje ze Ranne i zabite zwierzeta bezposrednie,
. . Lokalny ) ]
zwierzetami (owady, ptazy, ptaki). nieodwracalne

Wprowadzenie nowych , .
o i bezposrednie,
. dominujacych elementéw w
Krajobraz Lokalny . ] o state,
krajobrazie — samochdd i .
. dtugoterminowe
infrastruktura drogowa.

Drgania oraz emisje i o
. ) h moga posrednie i
zanieczyszczen gazowyc
Dobra kultury Lokalny y . 8 ) Y bezposrednie,
negatywnie wptywac na .
nieodwracalne

chronione dobra kultury
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Uwzgledniajac prognozowane odziatywanie na poszczegélne komponenty $rodowiska

wariantéw rozwoju systemu transportowego, uszeregowano proponowane warianty od
najkorzystniejszego (1) pod wzgledem wptywu na srodowisko do najmniej korzystnego (9). Na
podstawie zastosowanej metodyki za najkorzystniejszy pod wzgledem wptywu na srodowisko
uznano wariant V.3 Metro Metrobus (MM). Kolejno$¢ wariantow podano w tabeli ponizej.

Tabela I1-24 Wptyw na srodowisko wariantdw rozwoju systemu transportowego

Wariant Ranking koncowy

1.1 Metro A (MA) 9
1.2 Metro ABC (MABC)
1.1 Premetro AC (PAC)
1.2 Premetro A (PA)

lll.1 Szybki Tramwaj Bez Tunelu (STBT)
111.2 Szybki Tramwaj Z Tunelem (STZT)
IV.1 Szybki Tramwaj Autorski (STA)
IV.2 Metro AC (MAC)

IV.3 Metro Metrobus (MM)

RIOIN|WLULO |~




1.3  Relacje pomiedzy oddziatywaniami
W tabeli przedstawiono relacje pomiedzy potencjalnymi oddziatywaniami oraz
oddziatywania posrednie moggce mie¢ miejsce w zwigzku z realizacjg Studium.

Tabela II-25 Relacje pomiedzy zidentyfikowanymi oddziatywaniami

Elementy srodowiska
i oddziatywania Wzajemne powigzania oddziatywan i oddziatywania posrednie
bezposrednie

POWIETRZE | KLIMAT: e Spaliny i pyly samochodowe zanieczyszczajg powierzchnie ziemi,
Emisja spalin gleby i wody powierzchniowe.
Zapylenie e Zanieczyszczanie powietrza i zmiany topoklimatu wptywaja na flore
Imisja i faune.
zanieczyszczen e Hafas i wibracje wptywajg na zdrowie cztowieka i $wiat zwierzecy.
Hatas i wibracje e Zmiany pokrycia powierzchni ziemi wptywajg na mikroklimat.

POWIERZCHNIA ZIEMI
tACZNIE Z GLEBA:

e Zmiany pokrycia
powierzchni terenu
oraz struktury
gruntu, sktadu
biologicznego
i chemicznego

e Zmiana pokrycia powierzchni terenu wptywa na zmiane
mikroklimatu

o Zwiekszenie powierzchni nawierzchni nieprzepuszczalnych czyli
pogorszenie sie wiasnosci retencyjnych i filtracyjnych, wptywa to na
wody gruntowe i ujecia wody oraz na mikroklimat.

e Zanieczyszczenia opadajace na powierzchnie drog sptywajg wraz
z wodami opadowymi do gleby i wod gruntowych.

WODY

POWIERZCHNIOWE e Zmiany poziomu wéd gruntowych (odwodnienia), wptywajg na

| PODZIEMNE: wilgotnos¢ gleby, a to z kolei oddziatuje na flore i faune
Zanieczyszczenia e Zanieczyszczenia wod wptywajg na biordznorodnos¢
wod e Poziom wdd gruntowych i stosunki wodne wptywajg na stan
Obnizenie poziomu zdrowotny roslinnosci danego obszaru, a tym samym na zmiany
wod gruntowych w krajobrazie
Zmiana stosunkow e Zmiany pokrycia powierzchni ziemi i jej wtasciwosci filtracyjnych
wodnych wplywajg na rezim wdd gruntowych

Rozwdj transportu, budowa drég oraz inne procesy urbanizacyjne
wptywaja na flore i faune posrednio poprzez:
e Zmiana stanu czystosSci powietrza, hatasu i drgan, mikroklimatu,
poziomu wad gruntowych, zbiornikéw wéd powierzchniowych
i podziemnych, zanieczyszczenie gleby i pokrycia powierzchni ziemi
e Stan flory i fauny ma wptyw na zdrowie fizyczne i psychiczne
cztowieka
e Stan flory wptywa na krajobraz
o Rozciecia ekosystemow, zmiany powierzchni zyciowej roslin i
zwierzat, zmiany krajobrazu maja wptyw na flore i faune

FLORA | FAUNA:
e Zmiany przestrzeni

zyciowej
i ekosystemow
Zagrozenie dla
niektdrych
gatunkow
Zmniejszenie
bioréznorodnosci
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.4 Oddziatywania wtdrne i skumulowane

Oddziatywania skumulowane moga wystapi¢ w przypadku jednoczesnej realizacji kilku
zadan przewidzianych do realizacji w ramach Studium. Jest to jednak kwestia uzalezniona od
harmonogramu prowadzonych robét i na obecnym etapie trudna do zidentyfikowania. Aby
uniknac uciazliwosci zwigzanych z oddziatywaniami skumulowanymi nalezy doktadnie ustali¢
harmonogram prac oraz informowac zainteresowane strony (mieszkarnicéw, administratoréow
sieci infrastrukturalnych) o zamiarze prowadzenia prac budowlanych, z okreslonym
wyprzedzeniem. Oile jest to mozliwe nalezy taczy¢ wykonywanie prac na tych samych
obiektach przez réinych administratoréow, w tym samym czasie (np. podczas modernizacji
nawierzchni odcinka drogi wykona¢ wszystkie planowane prace na sieciach infrastruktury,
zlokalizowanych w pasie drogowym).

Nie zidentyfikowano oddziatywarn skumulowanych wynikajgcych z realizacji innych
programoéw lub planéw na tym terenie, w tym samym czasie.

I.L5 Oddziatywanie transgraniczne

Ze wzgledu na zasieg przestrzenny obszaru objetego Studium i stosunkowo duzg odlegtosé
Krakowa od granic panstw osciennych skutki realizacji zatozen Planu nie bedg miaty
znaczenia transgranicznego.



Il Przewidywane Srodki majgce na celu zapobieganie, redukcje
i kompensacje znaczacych niekorzystnych oddziatywan na
srodowisko wynikajacych z realizacji Studium

Dziatania fagodzgce sg to srodki zmierzajgce do zmniejszenia lub nawet eliminacji

negatywnego oddziatywania na element srodowiska spotecznego lub przyrodniczego.
Dzialania kompensujgce sg to dziatania najczesciej niezalezne od przedsiewziecia

inwestycyjnego, ktorych celem jest kompensacja znaczgcego niekorzystnego oddziatywania
na $Srodowisko, jakie jest spowodowane realizacjg tego przedsiewziecia.

Zgodnie z art. 51 pkt 3a ustawy o udostepnieniu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko,
prognoza oddziatywania na Srodowisko przedstawia rozwigzania majgce na celu zapobieganie,
ograniczanie lub kompensacje przyrodniczg negatywnych oddziatywan na s$rodowisko,
mogacych byc¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci na cele
i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru.

Wpltyw na Srodowisko zadan przewidzianych do realizacji w ramach Studium bedzie
stosunkowo niewielki i w przypadku wiekszosci dziatan bedzie ograniczat sie do etapu
realizacji przedsiewziecia (etapu budowy).

W celu zmniejszenia lub eliminacji negatywnego oddziatywania na S$rodowisko
przyrodnicze lub spoteczne proponuje sie podjecie dziatan tagodzacych opisanych ponizej.

W przypadku zidentyfikowania na trasie planowanej inwestycji obszarow szczegélnie
waznych przyrodniczo, a nie bedacych pod ochrong prawng, raporty o oddziatywaniu na
Srodowisko dla poszczegdlnych przedsiewzie¢ powinny zawieraé dziatania kompensujgce
negatywne oddziatywania np. w przypadku niszczenia siedlisk (przenoszenie siedlisk,
tworzenie nowych), przenoszenie ptazéw i gadéw do nowych zbiornikéw, zabezpieczanie
inwestycji przed wtargnieciem zwierzat w trakcie budowy, tworzenie nowych szlakdw migracji
zwierzat poprzez tworzenie zespotdéw nasadzen zwabiajacych zwierzeta oraz inne dziatania
minimalizujgce negatywne oddziatywania ustalone indywidualnie dla danego przedsiewziecia
inwestycyjnego.

>
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Tabela lll-1 Proponowane $rodki i zalecenia tagodzgce niekorzystne oddziatywania

na Srodowisko wynikajgce z realizacji Studium

Element

srodowiska Srodki tagodzace/zalecenia
przyrodniczego

Klimat Zaleca sie stosowanie zabiegdw majacych na celu zmniejszenie zatoréw
komunikacyjnych (odpowiednio zsynchronizowana sygnalizacja swietlna,
propagowanie komunikacji publicznej oraz ruchu rowerowego).
Odpowiednia promocja transportu publicznego, nieustawiczne zwiekszanie
dostepnosci transportu zbiorowego na jak najwiekszym obszarze miasta .
Jakosé Wptyw przedsiewzie¢ na jakos¢ powietrza, zwigzany z etapem realizacji
powietrza inwestycji (pracami budowlanymi) mozna ograniczy¢ przez zachowanie
wysokiej kultury prowadzenia robét, a w szczegdlnosci przez:

e systematyczne sprzagtanie placéw budowy,
e zraszanie wodg placow budowy (zaleznie od potrzeb),

e ograniczenie do minimum czasu pracy silnikdw spalinowych maszyn
i samochoddéw budowy na biegu jatowym,

e uwazne tadowanie materiatéw sypkich na samochody (nie sypanie na
nadkola i inne czesci pojazdu),

e przykrywanie plandekami skrzyn tadunkowych samochodéw
transportujgcych materiaty sypkie (dotyczy tez ziemi z wykopow),

e ograniczenie predkosci jazdy pojazddw samochodowych w rejonie
budowy,

e stosowanie do podbudowy gotowych mieszanek wytwarzanych
w wytwdrniach, aby ograniczy¢ do minimum operacje mieszania
kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy;

e transport mas bitumicznych wywrotkami wyposazonymi w oporicze
ograniczajace emisje oparow asfaltu,

e prowadzenie robdt nawierzchniowych, o ile to mozliwe, w okresie
letnim, kiedy temperatura mas bitumicznych moze by¢ nizsza, a przez
to mniejsze bedzie odparowywanie substancji odorotwdrczych,

e utrzymywanie placu budowy i drogi w stanie ograniczajgcym pylenie.
W przypadku planowanych prac budowlanych wazng kwestig majgcg wptyw
na poziom emisji zanieczyszczen do powietrza jest dobra organizacja
dojazddw do placu budowy oraz utrzymanie ptynnosci na przebudowywanym
odcinku. Wtasciwe rozwigzania w tym zakresie pozwolg na znaczne
zmniejszenie emisji ze srodkdw transportu. Nalezy monitorowac wtasciwe
wykorzystanie maszyn i urzgdzen pracujgcych na budowie.
Wptyw na ograniczenie oddziatywania zanieczyszczen powietrza
emitowanych z obiektéw drogowych ma stosowanie odpowiednio
zaprojektowanych pasow zieleni przyulicznej z rzedami wysokich drzew
i krzewodw.
Kazdorazowo wykonywa¢ wymagane oceny oddziatywania na srodowisko dla
planowanych inwestycji.

W celu zmniejszenia emisji hatasu zwigzanego z pracami budowlanymi, prace
te powinny by¢ wykonywane wytgcznie w porze dziennej, a czas pracy
maszyn budowlanych na biegu jatowym nalezy ograniczy¢ do minimum.




Element
srodowiska

przyrodniczego

Srodki fagodzace/zalecenia

Zaleca sie optymalizacje czasu pracy, tak by ograniczy¢ liczbe przejazdow
ciezkich, samochoddw i maszyn.

Maszyny budowlane powinny by¢ w dobrym stanie technicznym, posiadac
sprawne ttumiki akustyczne.

Nalezy eliminowac ucigzliwosci akustyczne, poprzez realizacje infrastruktury
przeciwhatasowej (budowa ekrandw akustycznych, tworzenie paséw zieleni
mogacych petnié funkcje ekrandéw akustycznych, poprawa jakosci nawierzchni
droég, odpowiednie taczenia szyn, smarownice zwrotnic) oraz zmniejszanie
dopuszczalnej predkosci pojazdéw na wybranych odcinkach drég.
Kazdorazowo wykonywa¢ wymagane oceny oddziatywania na srodowisko dla
planowanych inwestycji.

Nalezy kontrolowac szczelnos$é zbiornikéw paliw ptynnych pojazdéw
stosowanych w czasie prac budowlanych, aby nie dopusci¢ skazenia
Srodowiska gruntowego substancjami ropopochodnymi.

Nalezy zapewnic dostep do przeno$nych toalet pracownikom budowy oraz
regularnie oprozniac toalety z wykorzystaniem samochoddéw serwisowo-
asenizacyjnych wyposazonych w odpowiednie akcesoria.
Zabezpieczy(/uszczelnic teren zaplecza budowy.

Magazynowane na placach budowy substancje, materiaty oraz odpady nalezy
zabezpieczyé przed mozliwoscig kontaktu z wodami opadowymi, tak aby nie
dopusci¢ do skazenia srodowiska gruntowo-wodnego w wyniku wymywania
z nich substancji toksycznych.

Zachowac szczegdlng ostroznosci w czasie prowadzenia prac w sgsiedztwie
ciekéw i zbiornikdw wodnych.

Aby zapobiec przedostawaniu sie nieoczyszczonych wéd opadowych lub
roztopowych do Srodowiska zaleca sie stosowanie instalacji pozwalajgcych
na ich odprowadzanie z jezdni oraz ich oczyszczanie. Powstajgce wody
opadowe lub roztopowe, przed wprowadzeniem do Srodowiska nalezy
oczyszczaé do wymaganych prawem parametrow.

Nalezy badad jakos¢ wdd opadowych lub roztopowych przeptywajgcych
przez separatory w celu sprawdzenia ich sprawnosci. Badania jakosci
zrzucanych wdd opadowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z metoda
referencyjna, okre$long w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
lipca 2006 roku, w sprawie warunkow jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
Sciekdw do wadd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ.U. 2006, Nr 137 Poz. 984).
Kazdorazowo wykonywa¢ wymagane oceny oddziatywania na sSrodowisko dla
planowanych inwestycji.

Podczas prac budowlanych nalezy kontrolowac szczelnosc¢ zbiornikéw paliw
ptynnych, aby nie dopuscié skazenia Srodowiska gruntowego substancjami
ropopochodnymi. Magazynowane substancje, materiaty oraz odpady nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig kontaktu z wodami opadowymi, tak aby nie
dopusci¢ do skazenia gruntu w wyniku wymywania z nich substancji
toksycznych. Po zakoriczeniu realizacji inwestycji nalezy usung¢ wszystkie
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Element
srodowiska Srodki tagodzace/zalecenia
przyrodniczego

tymczasowe instalacje i urzadzenia oraz wykonaé niezbedne niwelacje
powierzchni terenu.

W miare mozliwosci technicznych parkingi dla sprzetu budowlanego powinny
by¢ utwardzone i odwadniane. Umowy z wykonawcami prac budowlanych
powinny zawiera¢ klauzule o odpowiedzialnosci ekologicznej — nalezy
stosowac zasade ,,zanieczyszczajacy pfaci”.

Zabiegi solenia drég i chodnikéw zimg powinny zosta¢ ograniczone do
niezbednego minimum.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych warstwa wierzchnia gleby (humus)
powinna byc¢ zebrana, a po zakoriczeniu prac — rozprowadzona na
powierzchni terenu.

Nalezy przewidzie¢ miejsca wywozu i wykorzystania mas ziemnych
powstatych podczas drgzenia tuneli i budowy metra.

Nalezy minimalizowac ilos¢ powstajgcych odpaddw poprzez ich ponowne
uzycie lub wydtuzenie okresu dalszego uzywania produktu.

Kazdorazowo wykonywa¢ wymagane oceny oddziatywania na srodowisko dla
planowanych inwestycji.

Flora i fauna W czasie wykonywania prac budowlanych w sgsiedztwie systemoéw

SiTe) derdq1e) dols ale)da| korzeniowych nalezy przeprowadzac wykopy recznie. W przypadku
koniecznosci odstoniecia korzeni nalezy je zabezpieczy¢. Nalezy unikaé
usuwania korzeni strukturalnych, zabezpieczy¢ srodkami grzybobdjczymi rany
po odcietych korzeniach.

Pnie drzew narazonych na otarcia ze strony sprzetu budowlanego nalezy
zabezpieczyé np. stosujgc odpowiednie wiékniny i obudowy drewniane.

W przypadku przeciecia przez inwestycje kompleksow le$nych zagrozeniem
jest odstoniecie drzewostanu bez wytworzonej sciany ochronnej w postaci
strefy przejsciowej, jak réwniez wprowadzenie zanieczyszczen powietrza
bezposrednio w drzewostan, w ktérym znajdujg sie gatunki mniej odporne na
zanieczyszczenia. W takiej sytuacji nalezy zastosowad nasadzenia na styku
droga-las. W ten sposdb zostanie utworzona strefa ekotonowa. Do nasadzen
powinny by¢ wykorzystane rodzime gatunki drzew i krzewdéw odporne na
zanieczyszczenia. W przypadku kazdej z inwestycji indywidualnie nalezy
dobierac sktad gatunkowy na podstawie sktadu gatunkowego wystepujgcego
powszechnie na obszarach przez ktére przebiega inwestycja.

Zaplecze budowy lokalizowa¢ jak najdalej od obszaréw chronionych.
Odtwarzac zniszczone siedliska w miejscach zastepczych np. przesadzenie
szczegoblnie cennych roslin, przeniesienie fragmentow (np. z dziuplami)
Scietych drzew stanowigcych siedlisko wystepowania cennych gatunkéw
bezkregowcdw lub porostéw w miejsca, gdzie bedg mogty znalez¢ siedliska
zastepcze.

W celu minimalizacji niekorzystnego oddziatywania na faune planowane
prace budowlane powinny zosta¢ przeprowadzone w mozliwie najkrétszym

czasie.




Element
srodowiska
przyrodniczego

Zdrowie

Krajobraz
i dziedzictwo
kulturowe

Srodki fagodzace/zalecenia

Prace prowadzi¢ poza okresem legowym ptakdéw. Dostosowac terminy robot
do termindw rozrodu gatunkow wrazliwych.

Przestrzegac zasady ochrony (nienaruszania) elementéw Srodowiska waznych
dla zachowania wtasciwego stanu korytarza ekologicznego wzdtuz danego
odcinka doliny cieku wodnego (zadrzewienia i zakrzaczenia, zbiorniki wodne,
ptaty roslinnosci szuwarowej, mokradta itp.);

Wprowadza¢ ograniczenia czasowe wykonywania robdt zwigzane z
potrzebami ochrony cennych gatunkéw flory i fauny.

Zapewni¢ mozliwos¢ przeniesienia rzadszych gatunkow roslin i zwierzat (m.in.
kijanki ptazéw) ze stanowisk, ktore ulegng zniszczeniu podczas budowy na
inne stanowiska w poblizu. Przy czym przeniesienie gatunkéw chronionych
moze odbywac sie jedynie po uzyskaniu odrebnego zezwolenia
odpowiedniego organu ochrony srodowiska.

Kazdorazowo wykonywa¢ wymagane oceny oddziatywania na srodowisko dla
planowanych inwestycji.

Nalezy czytelnie oznakowac obszary, gdzie prowadzone bedg prace
budowlane i modernizacyjne w celu zwiekszenia bezpieczenstwa ludzi
podczas wykonywania tych prac.

W celu zachowania bezpieczenstwa na terenie budowy zaleca sie stosowanie
sprawnego technicznie sprzetu, state prowadzenie nadzoru budowlanego
oraz bezwzgledne przestrzeganie przepisow BHP.

W czasie trwania prac budowlanych nalezy zmniejszy¢ czas pracy maszyn
budowlanych do niezbednego minimum, aby ograniczy¢ emisje spalin oraz
hatasu.

Prace prowadzi¢ w porze dziennej.

Wszystkie inwestycje powinny by¢ zaplanowane tak, aby nie niszczyty
waloréow estetycznych krajobrazu, nie zaburzaty historycznego uktadu
przestrzennego objetego ochrong konserwatorska.

Budowe tuneli w poblizu obiektéw zabytkowych nalezy prowadzi¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i najlepszych dostepnych technik w tym
zakresie.

W przypadku natrafienia na przedmioty o charakterze zabytkowym nalezy
zabezpieczyd teren znaleziska i powiadomic¢ o tym fakcie Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow.

Stosowad dziatania minimalizujgce negatywny wptyw na krajobraz:
ogrodzenia drewniane zamiast betonowych, dostosowanie kolorystyki,
maskowanie zielenig elementéw dysharmonijnych.
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IV Podsumowanie

Przeprowadzajac analize potencjalnego oddziatywania Studium na sSrodowisko
przyrodnicze odniesiono sie do poszczegdlnych rozwigzan wariantowych zawartych w
projekcie dokumentu oraz rodzajow i skali potencjalnych przedsiewzie¢ rozwazanych do
realizacji. W stosunku do kazdego wariantu rozwazanego w ramach Studium przeanalizowano
potencjalne oddziatywanie na poszczegdlne elementy Srodowiska przyrodniczego (wody,
powietrze atmosferyczne, klimat, klimat akustyczny, gleby, powierzchnie ziemi, faune, flore,
bioréznorodnos¢, zasoby naturalne, krajobraz). Rozwazono takze potencjalne oddziatywanie
na zdrowie ludzi oraz na obiekty zabytkowe i dobra materialne.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska dziatania wynikajgce z realizacji Studium moga
mie¢ dwojaki charakter:

e organizacyjne — doskonalenie istniejgcego systemu transportu publicznego
poprzez dostosowanie standardow ustug przewozowych (min. modernizacja
taboru, dostosowanie rozktaddw jazdy, polityka cenowa), ale rowniez rozwdj sieci
autobusowych poprzez wyznaczenie tras w ulicach, drogach dotychczas nie
wykorzystywanych przez ten srodek transportu,

e inwestycyjne — rozwdj sieci transportu publicznego w oparciu o nowe inwestycje
infrastrukturalne np. budowa torowiska tramwajowego, linii metra, przystankéw
oraz modernizacja istniejgcej infrastruktury (torowiska, przystanki, wezty
przesiadkowe).

Realizacja Studium nie spowoduje ingerencji i przeksztatcen w srodowisku naturalnym

o wysokich walorach przyrodniczych, nie wptynie negatywnie na obszary chronione oraz
cenne przyrodniczo.

Negatywne oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze zatozen Studium ograniczato sie
bedzie w wiekszosci przypadkéw jedynie do etapu realizacji inwestycji (etapu prac
budowlanych zwigzanych z planowang inwestycjg), ktéry wigze sie zazwyczaj z podwyzszong
emisjg hatasu, emisjg spalin z maszyn budowlanych, czy tez zwiekszong emisja pytéw.
Negatywne oddziatywania na srodowisko przyrodnicze zwigzane z etapem realizacji inwestycji
sg oddziatywaniami krétkotrwatymi, odwracalnymi, o lokalnym charakterze.

Na etapie eksploatacji oddziatywanie na srodowisko bedzie prawdopodobnie mniejsze
w stosunku do stanu obecnego.

Nalezy zauwazy¢, ze realizacja Studium posrednio wptynie pozytywnie na jakos$é
srodowiska. Rozwdj systemu transportu publicznego, ktéry jest gtdwnym celem Studium
spowoduje zmiane preferencji wyboru srodka transportu wsréd mieszkarncéw Krakowa.
Zwiekszenie wudziatu podrézy sSrodkami transportu publicznego kosztem podrézy
indywidualnych samochodami osobowymi spowoduje zmniejszenie emisji zanieczyszczen
atmosferycznych, poprawe klimatu akustycznego, zmniejszenia fadunku zanieczyszczen
odprowadzanych w wodach opadowych z powierzchni drég.

Realizacja zatozen Studium nie bedzie znaczgco negatywnie oddziatywaé na obszary sieci
NATURA 2000 oraz nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla gatunkdéw roslin, zwierzat i siedlisk, dla
ktérych ochrony zostaty one powotane.



Ze wzgledu na lokalny charakter dziatan i zasieg przestrzenny obszaru objetego Studium
transportowym i stosunkowo duzg odlegtosé aglomeracji od granic panstw o$ciennych skutki
realizacji zatozen Planu nie beda miaty znaczenia transgranicznego.

Realizacja poszczegélnych inwestycji w ramach danego wariantu, moze wymagac
przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko w odniesieniu
do konkretnych warunkéw srodowiskowych.

Wszystkie dziatania zaproponowane do realizacji w ramach Studium majg na celu rozwdéj
transportu publicznego, a posrednio ograniczenie wprowadzania zanieczyszczen w postaci
emisji spalin i hatasu do srodowiska i w rezultacie poprawe stanu srodowiska na terenie
Krakowa. Efektem tych dziatan bedzie réwniez pozytywny wptyw na zdrowie mieszkancow
miasta. Brak realizacji zapiséw Studium bedzie prowadzi¢ do pogarszania sie wszystkich
komponentdow Srodowiska, a w szczegdlnosci jakosci powietrza atmosferycznego oraz klimatu
akustycznego.
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